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1. RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo principal mapear mananciais alternativos para
abastecimento das localidades afetadas pelo rompimento da barragem de Fundao na bacia do
rio Doce, a partir de critérios de proximidade espacial, disponibilidade hidrica e qualidade das
aguas. Paralelamente ao Programa de Recuperagdao das APPs e areas de recarga, a Fundagao
Renova esta desenvolvendo o Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua
(PG32), em atendimento a cldusula 171 do TTAC. Neste programa, esta prevista a entrega de
um estudo intitulado “Elaboracdo de Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e
Subterraneos, Visando a Construgdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua” que
serd complementar ao presente trabalho. Apesar das semelhangas entre os dois estudos, eles sao
singulares em sua constituicdo e objetivos. Ambos trabalhos incorporam os pontos de
localizagao dos mananciais apontados no Oficio 29/2016/AP-GF-ANA. Contudo, os “Estudos
de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a construcdo de sistemas
alternativos de abastecimento de agua” irdo apontar possiveis pontos de coleta de agua
subterranea para atender a demanda hidrica das localidades afetadas, enquanto o presente
estudo ira fornecer a delimitagdo e caracterizacdo ambiental das bacias de drenagem dos
mananciais alternativos por municipio ou distrito impactado. Os mananciais selecionados neste
trabalho apresentam bom potencial para atingir a vazao meta estipulada para atender a demanda
das localidades afetadas, mitigando assim o risco de novas interrup¢des consequentes da
elevada turbidez da éagua, e aliviando a ja comprometida vazdo do Rio Doce. Contudo, a
caracterizacdo ambiental das bacias hidrograficas desses mananciais alternativos mapeados
mostrou um predominio de pastagens. Além disso, 7 dos 22 mananciais alternativos
selecionados encontraram-se em estado de estresse hidrico. Apos a conclusao dos Estudos de
Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a Construgdo de Sistemas
Alternativos de Abastecimento de Agua, os resultados associados a lista final dos mananciais

alternativos poderao ser ajustados e redefinidos.

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados 11



W, UNDACAO

Mo, F
s FEN

2. APRESENTAGAO

O presente relatoério tem por objetivo apresentar o Produto 1 — Mapeamento de
mananciais alternativos referente ao Contrato 4800001197 firmado entre o Instituto

BioAtlantica (IBIO) e a Fundagdao Renova (FR).

3. INTRODUGAO

3.1 A regido de estudo

O Rio Doce recebe esse nome a partir da confluéncia dos rios Piranga e do Carmo, entre
as cidades de Ponte Nova, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, em Minas Gerais. O curso
d’4gua principal da bacia percorre 888 km desde a nascente do rio Xopoto até a sua foz no
Oceano Atlantico localizada no municipio de Linhares, Estado do Espirito Santo (COELHO,
2009). A area de drenagem da bacia do rio Doce corresponde a cerca de 84 mil km?, dos quais
86% encontram-se no Estado de Minas Gerais e 14% no Espirito Santo. Est4 localizada na
Regido Hidrogréafica do Atlantico Sudeste, no Sudeste do Brasil. Possui rica biodiversidade,
estando 98% de sua area inserida no bioma de Mata Atlantica, um dos mais importantes e
ameacados do mundo (FOLLADOR et al., 2017), e os 2% restantes em area de Cerrado
(COELHO, 2009). A bacia hidrografica compreende 225 municipios, cujos territdrios estdo
totais ou parcialmente nela inseridos, sendo 200 mineiros e 25 capixabas. Sdo 209 sedes
municipais localizadas no territério da bacia, com uma populacdo residente de

aproximadamente 3,6 milhdes de habitantes (ANA, 2016).

Os recursos hidricos da bacia do rio Doce desempenham um papel fundamental na
economia do leste mineiro e do noroeste capixaba, uma vez que fornecem a 4gua necessaria aos
usos doméstico, agropecudrio, industrial e geracdo de energia elétrica, dentre outros (ANA,
2016). O rompimento da barragem de rejeito de Funddo (Municipio de Mariana, MG) em
Novembro 2015, gerou um grande aporte de sedimentos afetando os rios a jusante e os usos da
agua ao longo do Rio Doce. O deslocamento desse volume de sedimentos com granulometria
fina durante os periodos de vazdes altas resulta em um aumento de turbidez da agua, impactando
o abastecimento das localidades que captam diretamente no Rio Doce (NHC-RHAMA, 2017
em andamento). Para mitigar esse impacto e reduzir a dependéncia hidrica do Rio Doce, torna-

se necessario buscar alternativas de abastecimento em mananciais préximos dos municipios e
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distritos afetados pelo evento, com volume e qualidade adequada a atender a demanda

alternativa (vazao meta).

3.2 Contextualizacéo

Foi firmado em 02 de marco de 2016 um Termo de Transacdo e de Ajustamento de
Conduta— TTAC entre 6rgaos e entidades representantes da uniao, dos Estados de Minas Gerais
e do Espirito Santo, e as empresas privadas, sendo disposto em sua cldusula 02 que o acordo
tem por objetivo “... de recuperar o meio ambiente e as condigdes socioecondmicas da Area de
Abrangéncia impactada pelo evento observada a situag@o anterior, além da adogao das medidas

de mitigagdo, compensacao e indenizagdo necessarias e previstas nos Programas...”.

No ambito do Programa de Recuperacdo das APPs e areas de recarga da bacia do Rio
Doce com controle de processos erosivos, previsto no Eixo Tematico de Restauragdo Florestal

(1113

e Producio de Agua (clausula 161 do TTAC), esta expedito que ““... a titulo compensatério
devera recuperar APPs degradadas do Rio Doce e tributarios preferencialmente, mas nio se
limitando, nas subbacias dos rios definidos como fonte de abastecimento alternativa para os
municipios e distritos listados nos paragrafos segundo e terceiro da clausula 171 deste acordo,
conforme as prioridades definidas pelo Comité Interfederativo - CIF numa extensao de 40.000

ha em 10 anos.

Partindo dessa orientacdo, o CIF emitiu a Deliberagdo n® 04 de 07/06/2016 que
recomenda “... considerar como um dos critérios de priorizacao para revegetagao as bacias que
incluam os mananciais alternativos propostos...”. Diante do desafio em definir areas de
restauragdo florestal de mais de 40 mil hectares ao longo de uma bacia hidrografica com area
total de 8 milhdes de hectares, foi adotada uma estratégia de divisdo das atividades em duas
frentes de trabalho: no curto prazo, a utilizacao de informagdes sobre (i) as bacias contendo os
mananciais alternativos, (ii) os indices de vulnerabilidade disponiveis sobre a bacia do rio Doce,

e a presencga de instituicdes com agdes no médio/longo prazo.

O presente estudo representa o primeiro produto (P1) do Termo de Referéncia (TdR,
Anexo I) referente a priorizagdo das agdes no médio/longo prazo, e objetiva 0 mapeamento e
caracterizacao ambiental dos mananciais alternativos e de suas respectivas bacias de drenagem,

nos municipios e distritos afetados pelo rompimento da barragem do rio Doce (Figura 1).
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E importante ressaltar que a clausula 161 do TTAC n3o limita os esfor¢os de restauragéo
florestal nas areas associadas aos mananciais alternativos selecionados. As analises do presente
estudo estdo concentradas sobre os municipios e localidades afetadas pelo rompimento da
barragem do rio Doce, todavia, o mapeamento resultante deste esfor¢o, com as bacias
delimitadas, representara uma importante variavel de entrada para compor uma camada de
atuacdo preferencial para um sucessiva andlise de vulnerabilidade ambiental e de custo-
efetividade das acdes (prevista no TdR em etapas posteriores a este estudo). Essa andlise
norteard a identificacdo das areas prioritarias para a restauracdo florestal ao longo de toda a
bacia e sub-bacias do Rio Doce, ao longo de 10 anos, em atendimento a clausula 171 do TTAC,
no ambito do Programa de Recuperagdo das APPs e areas de recarga da Bacia do Rio Doce com
controle de processo erosivos (PG26). Portanto, o desenvolvimento das andlises futuras deste

estudo ndo se limitard aos municipios afetados e contemplara toda a bacia.

P1: Mapeamento dos P2: Cadastrodas
mananciais alternativos instituicdes com agdes
dos municipios/distritos de restauragao florestal

afetados (Cl. 171) na bacia

P4: Proposta de

escalonamento das P3: Priorizagao das
acOes a serem areas a serem
implementadas nas recuperadas

areas prioritarias

Figura 1: Fluxo das atividades a serem realizadas no &mbito do TdR que objetiva auxiliar
a selecdo das areas prioritarias de recuperacdo de APPs na bacia do Rio Doce e o
escalonamento das acbes de reflorestamento e regeneracdo (P26).

A gestao das dguas no Brasil tém como um de seus principais marcos regulatérios o de
“assegurar a atuais e futuras geracdes a necessaria disponibilidade de dgua, em padrdes de
qualidade adequados aos respectivos usos”, assegurando o prioritdrio abastecimento da
populacdo humana e a dessedentacdo animal (MMA, 1997). Nesse sentido, a protecdo dos
mananciais, compreendidos como sendo as aguas interiores, subterraneas ou superficiais,

fluentes, emergentes ou em depdsito, efetiva ou potencialmente utilizaveis para o abastecimento

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados 14



§“"o,= FUNDACAO
= ~

s FENOVA

publico, torna-se estratégica para se compor como um dos critérios de priorizacao para as agdes

de restauragao florestal da bacia do rio Doce.

Priorizar as agdes de restauragdo florestal nas areas de contribuicdo superficial dos
mananciais, se apoia na premissa que as florestas detém grande importancia hidrologica e
destacado papel na protecao de mananciais. Diversos estudos corroboraram a hipotese que as
florestas em estado climax consomem parte das aguas do ciclo hidrolégico anual, devido a
evapotranspiragdo, mas garantem uma maior vazao no periodo das estiagens, em virtude de
permitirem maior infiltragdo nas dguas do solo e por contribuirem com o aumento do percentual
de matéria organica dos solos (BRUIJINZEEL, 2004). No caso da vegetacao nativa, cada forma
ainda estd naturalmente adaptada a funcao do terreno no ciclo hidrolégico , em seus processos
superficiais e subterraneos (WICKEL, 2009; WICKEL e BRUIJINZEEL, 2009). Portanto, a
preservacdo e/ou recuperacdo dessa vegetacdo poderia levar a impactos positivos no ciclo

hidrologico e contribuir para a manutencao das vazdes dos rios nos periodos de estiagem.

Nesse contexto, a composi¢do de uma base de dados georreferenciada, contendo as
bacias de drenagem dos mananciais alternativos selecionados, enquanto informagdo para
embasar a defini¢do de areas prioritarias de restauragdo florestal da bacia do rio Doce, constitui-
se uma acao fundamental para a garantia da disponibilidade hidrica através da recomposi¢ao da

cobertura florestal e adogdo de boas praticas de manejo agricola e pastoril.

Paralelamente ao Programa de Recuperacao das APPs e areas de recarga, a Fundagao
Renova esta desenvolvendo o Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua
(PG32), em atendimento a clausula 171 do TTAC. Neste programa, esta prevista a entrega de
um estudo intitulado “Elaboracdo de Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e
Subterraneos, Visando a Construgdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua” que

sera complementar ao presente trabalho.

Apesar das semelhangas entre os dois estudos, eles sdo singulares em sua constitui¢cdo e
objetivos. Ambos trabalhos incorporam os pontos de localizagdao dos mananciais apontados no
Oficio 29/2016/AP-GF-ANA. Contudo, os “Estudos de capacidade de mananciais superficiais
e subterraneos, visando a constru¢do de sistemas alternativos de abastecimento de dgua” irdo
apontar possiveis pontos de coleta de dgua subterranea para atender & demanda hidrica das
localidades afetadas, enquanto o presente estudo ird fornecer a delimitagdo e caracterizagao
ambiental das bacias de drenagem dos mananciais alternativos por municipio ou distrito

impactado.
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Por fim, sera efetuado um cruzamento entre as informagdes geoespacializadas entre as
informag¢des dos mananciais superficiais selecionados no ambito deste estudo e entre aqueles
previstos pelo Oficio 29/2016/AP-GF-ANA, também propostos pelos Estudos de Capacidade
de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a Construgdo de Sistemas Alternativos de
Abastecimento de Agua (NHC-RHAMA, 2017 em andamento), e validados pelas operadoras
do servico de abastecimento, com a delimitacdo das respectivas bacias de drenagem, para a
definicdo de categorias de areas prioritarias. Sendo assim, o referido cruzamento se constituira
em uma composicdo de areas de contribuicdo superficial de mananciais alternativos de
abastecimento para as localidades afetadas, oriundas de metodologias e focos distintos,

proporcionando maior confiabilidade ao resultado final.

Ressalta-se ainda que, apos a conclusdo dos Estudos de Capacidade de Mananciais
Superficiais e Subterraneos, Visando a Constru¢do de Sistemas Alternativos de Abastecimento
de Agua, os resultados associados a lista final dos mananciais alternativos poderéo ser ajustados

e redefinidos.

4. DADOS E METODOS

4.1. Dados utilizados

A
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Tabela 1 resume todos os dados que foram utilizados neste estudo. Cabe ressaltar que

foram coletadas informagdes de acesso publico e dados de estudos em fase de finalizag¢do ainda

nao publicados, visando maximizar o conteudo informativo do trabalho.

Dados

Municipios e distritos afetados

Tabela 1: Dados utilizados.

Descrigao

Lista das localidades afetadas pelo
evento que tiveram a captagao
interrompida temporariamente

Fonte e data

Clausula 171 do Termo de Transagao
de Ajustamento de Conduta (TTAC),
2016

Poligonos e pontos dos municipios,
distritos e localidades.

Malhas digitais com a divisdo e
localizagdo dos municipios, distritos e
localidades afetados.

IBGE, 2015. Disponiveis em:

ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do
territorio/malhas_territoriais/malhas_mu
nicipais/municipio_2015/UFs/

ftp://geoftp.ibge.gov.br/organizacao_do
territorio/estrutura_territorial/localidades/
Shapefile_ SHP/

Vazao atual/meta das localidades

O TTAC define a reducdo (%) da
dependéncia hidrica do Rio Doce das
localidades afetadas.

Estudos de Capacidade de Mananciais

Superficiais e Subterraneos, Visando a

Construgao de Sistemas Alternativos de

Abastecimento de Agua (NHC-RHAMA),
2017.

Disponibilidade Hidrica - MG

Atlas Digital das Aguas de Minas
contendo as vazbes de referéncia
(Q7,10) por area das bacias
hidrograficas (Km?).

Universidade Federal de Vigosa, 2011.
Disponivel em:
http://www.atlasdasaguas.ufv.br/

Disponibilidade Hidrica — ES

Plano Diretor contendo as vazbes de
referéncia (Q7,10) por area das bacias
hidrograficas (Km?).

Plano Integrado de Recursos Hidricos
(PIRH) da bacia hidrografica do rio
Doce, 2010.

Modelo Digital de Elevagao (MDE).

Imagem de satélite do projeto Brasil
em Relevo contendo dados
planialtimétricos em resolugédo de 90
metros.

Embrapa Monitoramento por Satélite,
2005. Disponivel em:
http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br
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Dados Pontos de Monitoramento do

Dados especializados contendo

IQA - ES

Aguas de Minas Gerais

informagdes do indice de Qualidade das IGAM, 2016.
IQA - MG 0 ) .
Aguas de Minas Gerais
. Dados especializados contendo
Dados Pontos de Monitoramento do informagdes do indice de Qualidade das IEMA, 2016.

Enquadramento dos cursos d’agua da
bacia do rio Doce.

Dados especializados contendo
informagdes do Enquadramento dos
cursos d’agua da bacia hidrografica do
rio Doce

Plano Integrado de Recursos Hidricos
da bacia hidrografica do rio Doce, 2010.

Pontos de captacdo alternativos para
selegdo de mananciais

Informagdes da Camara Técnica de
Seguranga Hidrica e Qualidade de Agua
(CT-SHQA) sobre mananciais dos
sistemas alternativos para priorizagéo
de recuperagdo de areas de
preservagao permanente (APPs)
degradadas e areas de recarga na bacia
do rio Doce. Referéncia: 045582/2016-
29

Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA.

Documento n°: 00000.050906/2016-41

Outorgas para o rio Doce

Outorgas federais com captagao no rio
Doce com a finalidade de abastecimento
publico. Emitidas pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA).

ANA, 2016. Disponivel em:

http://www2.ana.gov.br/Paginas/instituci
onal/SobreaAna/uorgs/sof/geout.aspx#o
utorgasana

Cursos d’agua afetados.

Lista dos cursos d’agua afluentes do rio
Doce afetados diretamente.

Clausula 01 do Termo de Transagao de
Ajustamento de Conduta (TTAC), 2016

Populagao estimada em 2016

Estimativas populacionais para os
municipios brasileiros em 1° de julho de
2016.

IBGE, 2016. Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br’/home/estatistica/
populacao/estimativa2016/estimativa_tc

u.shtm

4.2. Identificagdo dos mananciais alternativos

A Figura 2 sintetiza as principais etapas realizadas para o mapeamento e caraterizagao

dos mananciais alternativos dos municipios e distritos afetados.

r ™

ETAPAL: Levantamentodos
Municipios e Distritos
afetados inseridos no PG32

(Cl. 171 do TTAC)

e N
ETAPA 2: Definigdoda vazdo
captadae reducdo (%) da
dependeéncia hidricado Rio
Doce (conforme TTAC) por
cada localidade

ETAPA 5: Delimitagdodas
bacias de drenagemdos
mananciais alternativos

identificados

p sl

ETAPA 3: Selegdo dos
mananciais mais proximos
de cada localidade
adequados para atendera
vazao meta e critérios
qualitativos

ETAPA 4: Cruzamento com
pontos de captagéo
alternativosda FR (versdo
preliminar— Oficio
n229/2016/AP-GF-ANA )

Figura 2: Detalhamento metodoldgico. Principais etapas da realizacdo do trabalho.
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ETAPA1: Os municipios e distritos afetados foram identificados a partir da lista presente na

clausula 171" do TTAC.

ETAPA 2: Os dados sobre vazao captada, reducao percentual da captagdo no Rio Doce por
cada localidade (conforme TTAC) e a vazdo meta foram definidos a partir dos resultados
preliminares dos “Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando
a Construgdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua” em atendimento a clausula
171 do TTAC, no ambito do PG32 (em fase de finalizagao pela Fundagdo Renova). Os valores
foram definidos com base nos documentos disponiveis, incluindo os Planos Municipais de
Saneamento Basico e outros estudos contratados pela SAMARCO e Fundagdo Renova. Os
quantitativos de redu¢do percentual foram validados pela camera técnica de seguranca hidrica
e, portanto, foram utilizados nesses estudos como referéncia, visando garantir a consisténcia no
atendimento as clausulas 171 e 161 do TTAC. A disponibilidade desses dados, ja validados
pela camera técnica de seguranca hidrica, eliminou a necessidade de uma consulta estruturada
a um painel de especialistas, otimizando o processo sem qualquer prejuizo a acuracia dos

resultados.

ETAPA 3: A distancia linear em relacdo ao centro das porgdes territoriais de municipios e
distritos impactados foi tomada como referéncia para a sele¢do dos mananciais alternativos
sobre o crivo da maior proximidade espacial. Nesse sentido, foram selecionados trechos de
cursos d’agua afluentes do rio Doce com menor distancia linear em relagdo ao centro das

porgdes territoriais de municipios e distritos impactados. Em consonancia a essa analise, foram

! Nos Municipios que tiveram localidades cuja operagdo do sistema de abastecimento publico ficou inviabilizada
temporariamente como decorréncia do EVENTO, a FUNDACAO deverd construir sistemas alternativos de
captagdo e adugdo e melhoria das estagées de tratamento de dgua para todas para as referidas localidades desses
municipios que captam diretamente da calha do Rio Doce, utilizando a tecnologia apropriada, visando reduzir
em 30% (trinta por cento) a dependéncia de abastecimento direto naquele rio, em relagdo aos niveis anteriores
ao EVENTO, como medida reparatéria. PARAGRAFO PRIMEIRO: Este programa incluird os levantamentos de
campo, estudos de concepgdo e projetos basicos, que deverdo ser desenvolvidos em 2 (dois) anos, a contar da
data da assinatura deste Acordo. A partir destas atividades, as obras necessarias deverdo ser concluidas num
prazo de 3 (trés) anos. PARAGRAFO SEGUNDO. Considera-se que a operagdo do sistema de abastecimento
publico ficou inviabilizada temporariamente nas sedes dos seguintes Municipios: (i) Alpercata; (ii) Gov.
Valadares; (iii) Tumiritinga; (iv) Galiléia; (v) Resplendor, (vi) Itueta; (vii) Baixo Guandu, (viii) Colatina; e (ix)
Linhares. PARAGRAFO TERCEIRO. Considera-se que a operacdo do sistema de abastecimento piiblico ficou
inviabilizada temporariamente nos seguintes Distritos: a) Em Mariana: (i) Camargos, (ii) Pedras, (iii) Paracatu
de Baixo,; b) Em Barra Longa: (i) Gesteira; (ii) Barreto; c) Em Santana do Paraiso: (i) Ipaba do Paraiso; d) Em
Belo Oriente: (i) Cachoeira Escura; e) Em Periquito: (i) Pedra Corrida; f) Em Fernandes Tourinho: (i) Senhora
da Penha; g) Em Governador Valadares: (i) Sao Vitor; h) Em Tumiritinga: (i) Sdo Tomé do Rio Doce; i) Em
Aimorés: (i) Santo Antonio do Rio Doce; j) Em Baixo Guandu: (i) Mascarenhas; k) Em Marilandia: (i)
Boninsegna, 1) Em Linhares: (i) Regéncia. (...)
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priorizados pontos situados & montante das areas urbanas, de modo a favorecer a viabilidade
econdmica para a implantagao de sistemas de abastecimento, devido a favorabilidade de adugao
de 4gua por gravidade e a menor vulnerabilidade a degradacdo da qualidade das 4guas em razao

do transporte de cargas de efluentes domésticos para jusante dos cursos d’agua.

O calculo das vazdes de referéncia dos mananciais mais proximos de cada localidade
foi embasada na utilizagdo de estudos que associam a vazdo de referéncia com a area de
contribuicao das bacias de drenagem (L/s Km?), espacializada ao longo de todos seus
respectivos territorios. A expressdo “vazao de referéncia”, conforme definido na a Resolugao
CONAMA n° 357/0514, consiste na “vazao do corpo hidrico utilizada como base para o
processo de gestdo, tendo em vista o uso multiplo das dguas". Através da fixacdo de um “valor
de referéncia”, estabelece-se um parametro de garantia de vazao minima que deve estar
disponivel em dado curso d'dgua, que passa a ser considerado como a base para a gestdo. A
“vazao de referéncia” tem por objetivo, assim, oferecer uma base técnica para garantir 0s usos
multiplos e proteger os corpos hidricos, impedindo que os volumes outorgados venham a
comprometer as condi¢cdes necessarias a manutengao dos ecossistemas terrestres € aquaticos.
Cabe ressaltar que a legislacdo usualmente estabelece percentuais sobre essa “vazdo de
referéncia”, para concessao de outorgas. Esses percentuais representam os limites maximos de
utilizacdo da 4gua na secdo do rio ou reservatorio. Sdo as chamadas "vazdes ecoldgicas”, na
medida em que estabelecem as vazdes minimas que devem permanecer no corpo hidrico,
atendidos os usos multiplos e as exigéncias da biota. Todavia, precisar as vazdes minimas de
referéncia em uma rede hidrométrica ¢ tarefa custosa, pois dificilmente cobre todos os locais

de interesse necessarios ao gerenciamento dos recursos hidricos de uma regido.

Para suprir a deficiéncia da rede hidrométrica no Brasil, uma técnica adotada ¢ a
regionaliza¢ao hidroldgica. Entende-se por regionalizagao hidroldgica qualquer processo de
transferéncia de informacgdes das estagdes hidrométricas para outros locais sem observagdes, a
partir da consideragdo das caracteristicas fisicas e climaticas das bacias que mais interferem na
distribuicdo espacial da vazdo e que sejam facilmente mensuraveis (FILL,1987). Diversos
métodos de regionalizagdo de vazdes constam na literatura, mas os mais empregados sao os que
utilizam a “transferéncia de equagdes e parametros relacionados com as estatisticas”
(ELETROBRAS, 1985). Dentre estes métodos se destaca o método tradicional, desenvolvido
pelo National Environmental Research Center da Inglaterra na década de 70 a partir de uma

ampla revisao sobre métodos estatisticos aplicados a hidrologia (NERC, 1975).
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O método tradicional baseia-se na identificagdo de regides hidrologicamente
homogéneas e no ajuste de equacdes de regressdo entre as diferentes variaveis a serem
regionalizadas e as caracteristicas fisicas e climaticas das areas de drenagem das estacdes
fluviométricas para cada regido homogénea. Como as regides hidrologicamente homogéneas
consistem em areas com comportamento hidroldgico semelhante, ¢ possivel a transferéncia de
informacdes de um local para outro dentro de uma tnica regido homogénea. A regionalizagdo
das vazodes permite, portanto, inferir a vazao especifica de determinadas paisagens, a qual
corresponde a vazdo produzida por dada area de contribuicdo das bacias de drenagem em

analise.

A andlise da disponibilidade hidrica associada aos mananciais alternativos para as
localidades afetadas foi efetuada através de estudos que contém dados secundarios com a vazao
especifica (L/s Km?), associada as areas onde se situam as suas respectivas bacias de drenagem.
No caso do Estado de Minas Gerais, empregou-se as informacdes de vazao especifica do Atlas
Digital das Aguas de Minas, disponiveis em seu portal virtual 2. Para o Estado do Espirito Santo,
foram utilizadas as informagdes do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(IEMA. 2008). As areas de contribuicdo superficiais das bacias de drenagem analisadas foram
delimitadas a partir de um Modelo Digital de Elevacao, contendo a distribuicao espacial da

altimetria de toda a bacia do rio Doce.

De posse dos valores associados as areas das bacias de drenagem e a vazao especifica
das paisagens nas quais se situam essas bacias, calculou-se as vazdes disponiveis dos
mananciais alternativos selecionados. Nesse sentido, ressalta-se que as vazdes disponiveis dos
mananciais alternativos foram calculadas de forma distintas para os Estados de Minas Gerais e
Espirito Santo, devido a diferengas na legislagdo estadual. No caso do Estado de Minas Gerais,
a legislacdo ambiental estabelece como vazdo outorgavel aquela correspondente a 30% da
vazdo minima observada durante sete dias consecutivos ao longo do periodo de retorno de 10
anos (Q 7,10). Para o Estado do Espirito Santo adotou-se o percentual de 50% sobre as vazdes

que sdo excedidas ou igualadas em 90% do tempo (Q 90).

A segunda etapa do estudo da disponibilidade hidrica dos mananciais correspondeu a
analise do nivel de comprometimento hidrico das bacias hidrograficas elencadas, através da
coleta e processamento dos dados de demandas outorgadas ao longo dos territérios das

respectivas areas de drenagem. Nesse sentido, foram empregados dados espacializados de

2 Disponivel em http://www.atlasdasaguas.ufv.br/mapa_de vazoes especificas home.html
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vazdes outorgadas (L/s) dos Estados de Minas Gerais - disponibilizados pelo IGAM (2017) —e
do Espirito Santo — disponibilizados pela AGERH (2016).

Tendo sido tabuladas as informagdes de Vazdo Disponivel (Outorgavel) e Vazdo
Demandada (Outorgada) de cada bacia hidrografica selecionada para analise, procedeu-se a
avaliacdo do Balango Hidrico (Vazao Disponivel — Vazdo Demandada), ¢ a avaliagdo da
condi¢do de atendimento ou ndo para suprir a vazao estabelecida (vazao meta) para cada

localidade afetada.

E importante ressaltar que os dados acima citados foram compiladas a partir de séries
historicas anteriores ao periodo de ocorréncia de baixos indices pluviométricos observados no
Sudeste do Brasil, durante os verdes de 2014 ¢ 2015 (DOBROVOLSKI e RATTIS, 2015). Por
1sso0, a fim de analisar as alteragdes hidrologicas associadas ao contexto de crise hidrica, foram
analisadas informagdes de estagdes pluviométricas e fluviométricas dispostas ao longo da Bacia

do Rio Doce, em Belo Oriente; Governador Valadares; e Colatina.

A andlise relativa a qualidade das dguas partiu da averiguacdo da distribuicdo espacial
do Indice de Qualidade das Aguas (IQA), cedida pelo Instituto Mineiro de Gestdo das dguas
(IGAM) e pelo Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA). O Indice de
Qualidade das Aguas (IQA) 4 um instrumento de avaliagdo da qualidade da 4gua que expressa
resultados com um valor numérico simples, aplicado para elaborar mapas de qualidade da dgua
transmitindo informagdes importantes de forma direta e de facil compreensao. A elaboragao do
IQA demanda a selecao de parametros para sua composi¢ao, um peso para cada um deles de
acordo com sua importancia relativa, uma escala de avaliagdo para cada parametro relacionando
valores de campo com a qualidade, e a escolha de uma forma de agregacdo (reunindo num so6
indice as qualidades individuais). Os referidos parametros representam as caracteristicas fisico-
quimicas e bioldgicas dos cursos d’agua, sendo nove considerados mais representativos:
oxigénio dissolvido, coliformes fecais, pH, demanda bioquimica de oxigénio, nitrato, fosfato

total, temperatura da agua, turbidez e sélidos totais.

Conforme estipulado na lei 9.433/97, o enquadramento dos cursos d’dgua ¢ um
instrumento de gestdao de recursos hidricos, cujos objetivos sdo assegurar a qualidade da agua
para um determinado uso (classes de usos) e diminuir preventivamente os custos oriundos da
polui¢do hidrica. Conforme ANA (2009) o enquadramento das aguas doces superficiais deve
considerar trés aspectos: “o rio que temos, o rio que queremos ¢ o rio que podemos”. A condi¢ao
de qualidade atual das 4guas define os usos possiveis de um corpo hidrico e reproduz “o rio que

temos”. A expectativa dos usudrios expressa “o rio que queremos”, representando uma visao
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de futuro dos usos das dguas que, em geral, ndo considera questdes técnicas e de custos. O
contexto real, que incorpora as limitacdes tecnoldgicas e financeiras, bem como as influéncias

politicas e sociais, desdobra-se na expressao “o rio que podemos”.

As aguas doces, cujas classes variam de Especial, I, II, III e IV, sdo enquadradas em
funcdo dos usos preponderantes em um determinado segmento de corpo de 4gua. As aguas de
Classe Especial se destinam aos usos mais nobres, tais como abastecimento humano com
processos simples de desinfeccdo e preservagdo de ambientes aquaticos em unidades de
conservagdo, enquanto que enquadramentos de Classe II, por exemplo, estabelecem que as
aguas podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apods tratamento

convencional.

O desenvolvimento do estudo de enquadramento da bacia hidrografica do Rio Doce foi
estabelecido pelo seu Plano Integrado de Recursos Hidricos a partir de informagdes sobre: os
usos preponderantes das aguas, atuais e futuros; a caracterizacao das principais interferéncias
que afetam a disponibilidade e a qualidade das dguas no corpo de dgua a ser enquadrado
(consumos, fontes de poluicdo difusas, despejos industriais, langamentos de esgotos, uso do
solo e contaminantes); o estado atual da qualidade dos cursos de agua, aferidos através das
informagdes de qualidade de agua disponiveis; - a modelagem dos cendrios futuros de qualidade
da agua, considerando os investimentos previstos e necessarios para o alcance das metas de

enquadramento (ECOPLAN e LUME, 2010).

A analise da adequacdo dos mananciais alternativos selecionados, em relagao a
qualidade das aguas, partiu da averiguacao da distribuicao espacial do IQA. Nesse sentido, o
ndice médio observado no periodo 2015-2016 foi tomado como referéncia para o Estado de
Minas Gerais, enquanto que os dados médios de 2014 serviram como base para as analises de
pontos situados no Espirito Santo. Segundo a CETSB (2008), os niveis de qualidade das aguas
de médio a excelente sdo apropriados para o tratamento convencional visando abastecimento

publico.

O IQA atribuido aos pontos situados a jusante das bacias de drenagem foi considerado
como sendo representativo dos trechos a montante, sendo que, na inexisténcia de informagoes,
a definicdo do enquadramento dos cursos d’agua prevista no Plano Integrado de Recursos
Hidricos foi adotada como sendo balizadora do estado de qualidade das aguas. Nesse sentido,
os mananciais sem informacdo de IQA foram enquadrados na Classe II: abastecimento para

consumo humano apos tratamento convencional (ECOPLAN e LUME, 2010).
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O programa de monitoramento da qualidade de aguas interiores do Estado do Espirito
Santo ¢ uma importante ferramenta nas agdes de gerenciamento de recursos hidricos Capixaba.
Atualmente a rede ¢ compreendida por aproximadamente 79 pontos de monitoramento, destes
13 localizam-se na Bacia do Rio Doce. A analise dos resultados € feita com base na resolucao
357/2005 do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA. (AGERH 2015). O
monitoramento da qualidade de agua do Estado de Minas Gerais ¢ feito pelo IGAM —Instituto
Mineiro de Aguas, por meio do programa aguas de minas, em execucio desde 1997 (IGAM
2017). Como no Espirito Santo o programa tem grande importancia no gerenciamento dos
recursos do Estado, sendo um aliado na defini¢ao de estratégias de controle ambiental e para a

gestdo integrada dos recursos hidricos. (IGAM 2017)

Por fim, um trabalho de campo foi efetuado ao longo dos locais situados nas areas dos
pontos de captagdo dos mananciais alternativos selecionados, de modo a analisar e validar as
informacgdes produzidas a partir dos dados secundarios disponiveis. Um dos principais focos
do trabalho de campo foram as alteragdes hidrologicas associadas ao contexto de crise hidrica

na bacia do rio Doce.

ETAPA 4: Os pontos alternativos de captagdo selecionados pelos Estudos de Capacidade de
Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a Construgdo de Sistemas Alternativos de
Abastecimento de Agua, serdo entregues somente apés o seu fechamento (cronograma
apresentado no Anexo 3) e a aprovacio das operadoras de abastecimento publico®. Visando dar
continuidade as agdes do TdR, foram utilizados os pontos indicados pelo Oficio n°29/2016/AP-

GF-ANA a titulo de complementac¢do dos mananciais selecionados na Etapa 3.

Foi efetuado um cruzamento, constituido por uma composi¢ao de areas de contribui¢ao
superficial de mananciais alternativos de abastecimento para as localidades afetadas,
selecionados a partir de critérios definidos no ambito deste estudo e entre aqueles propostos
complementada pelas informagdes contidas no Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA (Anexo II) da
Camara Técnica de Seguranga Hidrica e Qualidade de Agua (CT-SHQA) sobre mananciais dos
sistemas alternativos para priorizagdo de recuperagao de areas de preservacdo permanente

(APPs) degradadas e areas de recarga na bacia do rio Doce. Essa compilacdo agrega mananciais

3 Ressalta-se que, até a entrega deste estudo, ndo havia data prevista para a aprovagdo dos pontos alternativos de
captacdo pelas operadoras de abastecimento publico.
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alternativos selecionados a partir de metodologias e focos distintos, proporcionando maior

confiabilidade ao resultado final.

Ressalta-se que o presente documento se limita a analisar os mananciais superficiais,
sendo que os Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a
Construgio de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua, irdo apontar possiveis pontos
de coleta de dgua subterranea para atender a demanda hidrica das localidades afetadas, sendo
que, ap6s a conclusao dos mesmos, os resultados associados a lista final dos mananciais
alternativos poderdo ser ajustados e redefinidos. Os resultados associados a lista final dos
mananciais poderdo ser ajustados e redefinidos, tendo em vista possiveis ajustes associados a,

por exemplo, a validagdo por parte das operadoras do servigo de abastecimento.

ETAPA 5: A partir da selecdo dos pontos dos mananciais alternativos superficiais seguiu-se a
delimitacdo das areas de contribui¢do de escoamento superficial 3 montante dos mesmos. As
bacias de drenagem foram delimitas a partir de um Modelo Digital de Elevacao (MDE) da bacia
do rio Doce, em resolucdo espacial de 90m, obtidas através de imagens de satélite Shuttle Radar

Topography Mission (SRTM), disponiveis no site da Embrapa Monitoramento por Satélite.*

A caracterizacdo ambiental das bacias hidrograficas dos mananciais alternativos se deu
a partir de produgdo cartografica com informagdes acerca dos territdrios municipais € usos e
coberturas do solo dispostos nas areas das respectivas bacias (Mapeamento de Uso e Cobertura

do Solo, IBIO 2012).

5. RESULTADOS
5.1. Municipios/distritos afetados

5.1.1 Identificagdo e localizacao

A clausula 171 do TTAC identifica os 9 Municipios e 15 Distritos que tiveram o

abastecimento temporariamente interrompidos em decorréncia do evento e que serao objeto das

* Disponivel em: https://www.cnpm.embrapa.br/projetos/relevobr/download/
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acoes de construcdo de sistemas alternativos de captagdo, aducdo e melhoria das estacoes de

tratamento de agua (

Tabela 2).

Tabela 2: Municipios e Distritos afetados que margeiam as aguas do rio Doce

(clausula 171 TTAC).

; Populagao Populacao estimada
MUNICIPIO SEDE / DISTRITO (IBGE 2010) (IBGE 2016)
MG Aimorés Santo Anténio do Rio Doce (Maua) 1.513 )
MG Alpercata Sede 7172
7.497
Baixo Guandu Sede 23.013
31.633
ES
Baixo Guandu Mascarenhas 587 )
Barra Longa Barreto 1.656 )
MG
Barra Longa Gesteira 1.397 )
MG Belo Oriente Perpetup Socorro 8.823 )
(Cachoeira Escura)

Q
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MG Colati Sed 111.788
olatina ede 123.598
MG Fernandes Tourinho Senhora da Penha 547 )
MG Galiléia Sede 6.951
7.047
G dor Valad Sed 247.060
overnador Valadares ede 270,665
MG
Governador Valadares Sao Vitor 1.568 )
M ltuet .
G ueta Sede 5.830 6.104
Linh Sed 109.157
inhares ede 166.491
ES
Linhares Regéncia 1.204 )
Mariana Camargos 83 )
MG Mariana Paracatu de Baixo 421 B
Mariana Pedras 475 )
ES Marilandia Boninsegna 477 .
MG Periquito Pedra Corrida 2.407 )
MG Resplendor Sede 17.089
17.695
MG Santana do Paraiso Ipaba do Paraiso 1.274 -
Tumiritinga Sede 6.951
MG 9 6.705
Tumiritinga S&o Tomé do Rio Doce 382 -

municipios e distritos afetados.
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Figura 3: Mapa Geopolitico do distrito de Santo Anténio do Rio Doce no municipio de Aimorés
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Figura 4: Mapa Geopolitico de Alpercata
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Figura 5: Mapa Geopolitico de Baixo Guandu
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Figura 6: Mapa Geopolitico do distrito de Mascarenhas no municipio de Baixo Guandu
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Figura 7: Mapa Geopolitico do distrito de Barretos no municipio de Barra Longa

a
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados I B ' o 32



-2027

2227

-43,19

-20,315

§“"%= FUNDACAO
%ﬂm"s n V

IBiO

Legenda
CS Bacia Hidrografica do
Rio Doce
Fonte: IBIO
UPGRH
Fonte: IBIO

Area Urbana
Fonte: IBIO

] Municipio de Barra Longa
Fonte: IBGE

 Massa Diagua

Fonte: 1BIO

“_ Hidrografia
Fonte: ANA

£ Limites Municipais
Fonte: IBGE
— Vias

Fonte: DNIT

W Sede Distrital
Fonte: IBGE

s
Projecao: Geografica
Datum: SIRGAS 2000

Escala (Localizacao) : 1:2.700.000

Escala (Territorio) : 1:150.000

Figura 8: Mapa Geopolitico do distrito de Gesteira no municipio de Barra Longa
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Figura 9: Mapa Geopolitico do distrito de Perpétuo Socorro no municipio de Belo Oriente
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Figura 10: Mapa Geopolitico de Colatina
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Figura 11: Mapa Geopolitico o distrito de Senhora da Penha no municipio de Fernandes Tourinho
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Figura 12: Mapa Geopolitico de Galiléia

a
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados I B ' o 37



FUNDACAO

e FENOVA

-18,27

-2027

&
§
Legenda N
Bacia Hidrografica do Municipio de Govenador —
\\“ L 2 C:s Rio Dace i Valadares i, Limites Municipais w 5
S "Ia FUNDACAO a Fonte: IBIO Fonte: IBGE Fonte: IBGE
R e v ' C3 uporn  Massa D'agua — Vias o it
T Fonite: 1810 Fonte: IBIO Fonte: DNIT Frojeio: Geogrifica
Area Urbana “_ Hidrografia @® Sede Municpal Escala (Localizacao) : 1:2.700.000
Fonte: IBIO Fonte: ANA Fonte: IBGE Escala (Territorio): 1:500.000

Figura 13: Mapa Geopolitico de Governador Valadares
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Figura 14: Mapa Geopolitico do distrito de Sao Vitor no municipio de Governador Valadares
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Figura 15: Mapa Geopolitico de Itueta
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Figura 16: Mapa Geopolitico de Linhares
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Figura 17: Mapa Geopolitico do distrito de Regéncia no municipio de Linhares
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Figura 18: Mapa Geopolitico do distrito de Camargos no municipio de Mariana
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Figura 19: Mapa Geopolitico do distrito de Paracatu de Baixo no municipio de Mariana
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Figura 20: Mapa Geopolitico do distrito de Pedras no municipio de Mariana

a
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados I B ' o 45



-18,27

-2027

2227

-19.54

.,

=
=

mv

$

ha

FUNDACAO

n

V

IBiO

Legenda
C3 Bacia Hidrografica do
Rio Doce
Fonte: IBIO
UPGRH
Fonte: IBIO

Area Urbana
Fonte: IBIO

7] Municipio de Marilandia
Fonte: IBGE

 Massa Diagua
Fonte: 1BIO

““_ Hidrografia
Fonte: ANA

1 Limites Municipais
Fonte: IBGE
— Vias
Fonte: DNIT

W Sede Distrital
Fonte: IBGE

s
Projecao: Geografica
Datum: SIRGAS 2000
Escala (Localizacao) : 1:2.700.000
Escala (Territorio) : 1:170.000

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

Figura 21: Mapa Geopolitico do distrito de Bonisegna no municipio de Marildndia

IBiO

46



\\“ /7

mw

U™~

FUND
ren

ACAO

ova

-18,27

-2027

afl ﬁ?" P;l

Legenda gl Distrito de Pedra ¥
C:s Bacia Hidrografica do Fonte: IBGE Corrida ;
\\“' Rio Dace M de Periquit L Limites Municipais W ]
? ”"é FUNDA Cv o] I B a 0 Fonte: IBIO Eontel Imglczmo e Periquito Fome (BGE
- — — s
T ' UPGRH  Massa D'agua Vias s
T Fonte: IE:I-O Fonte: IBIO Forte: DHIE s 2000
ea Urbana Hidrografia W Sede Distrital Escala (Localizacao) : 1:2.700.000
Fonte: IBIO l;:‘t/e: ANA g Fonte: IBGE Escala (Territorio) : 1:100.000

-19

-19.2

Figura 22: Mapa Geopolitico do distrito de Pedra Corrida no municipio de Periquito
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Figura 23: Mapa Geopolitico de Resplendor
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Figura 24: Mapa Geopolitico do distrito de Ipaba do Paraiso no municipio de Santana do Paraiso
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Figura 25: Mapa Geopolitico de Tumiritinga
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Figura 26: Mapa Geopolitico do distrito de Sdo Thomé do Rio Doce no municipio de Tumiritinga
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5.2. Caraterizacido da dependéncia hidrica do Rio Doce

A Tabela 3, elaborada a partir dos “Estudos de capacidade de mananciais superficiais e
subterraneos, visando a construcao de sistemas alternativos de abastecimento de 4gua”, apresenta os
dados de demanda e de vazdo captada atual, a reducdo percentual e a vazdo meta que devera ser
garantida através da captagdo alternativa. O TTAC define que os municipios e distritos afetados com
até¢ 100.000 habitantes deverao ter sua dependéncia hidrica do Rio Doce reduzida em 30%; esse valor
serd de 50% nas localidades com populagdo maior de 100.000. Governador Valadares, por sua

importancia e densidade demografica, teve sua dependéncia hidrica reduzida em 67%.

Tabela 3: Demanda de Abastecimento das Localidades

MUNICIPIO SEDE / LOCALIDADE Vazao referéncia - TTAC (L/s) Reducgéo percentual (%) Vazao meta (L/s) ‘
Aimorés Santo Antdnio do Rio Doce 6,00 30 1.8
Alpercata Sede 23,72 30 7,12
Baixo Guandu Sede 140,00 30 42,00
Baixo Guandu Mascarenhas 6,00 30 1,80
Barra Longa Barreto 4,00 30 1,20
Barra Longa Gesteira 4,00 30 1,20
Belo Oriente Perpétuo Socorro 40,00 30 12,00
Colatina Sede 384,00 50 192,00
Fernandes Tourinho Senhora da Penha 4,00 30 1,20
Galiléia Sede 23,63 30 7,09
Gov. Valadares Sede 1343,00 67 900
Gov. Valadares Séo Vitor 6,00 30 1,80
ltueta Sede 17,16 30 5,15
Linhares Sede 400,00 50 200,00
Linhares Regéncia 20,00 30 6,00
Mariana Camargos 4,00 30 1,20
Mariana Paracatu de Baixo 4,00 30 1,20
Mariana Pedras 4,00 30 1,20
Marilandia Boninsegna 4,00 30 1,20
Periquito Pedra Corrida 11,00 30 3,30
Resplendor Sede 60,00 30 18,00
Santana do Paraiso Ipaba do Paraiso 4,00 30 1,20
Tumiritinga Sede 19,00 30 5,70
Tumiritinga Sao Tomé do Rio Doce 5,00 30 1,50
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5.3. Selecdo dos mananciais alternativos de abastecimento

Os mananciais alternativos de cursos d’agua superficiais foram selecionados a partir de
critérios de proximidade espacial, disponibilidade hidrica e qualidade da 4gua. As informacdes
elaboradas a partir da base de dados coletada e tratada forneceram subsidios satisfatorios a analise

espacial e hidroldgica requerida para a definicdo dos mananciais alternativos para abastecimento de

agua.

5.3.1 Selegao dos mananciais alternativos mais préximos

O critério inicial para defini¢do dos mananciais alternativos foi o de proximidade espacial.

A Tabela 4 apresenta a lista dos mananciais selecionados.

Tabela 4: Mananciais Selecionados

a
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LOCALIZA(}A’O - COORDENADAS
GEOGRAFICAS WGS84

SEDE / LOCALIDADE MANANCIAL ALTERNATIVO
LATITUDE LONGITUDE
Aimorés - Santo Anténio do Rio Doce (Maud) | Ribeirdo Santo Antdnio -41,084549 -19,364401
Alpercata Rio Suagui Pequeno -42,06448413 -18,94609236
Baixo Guandu Rio Guandu -41,009148 -19,535639
Baixo Guandu - Mascarenhas Rio Lage -40,892128 -19,587936
Barra Longa - Barreto Cérrego Barreto -43,166489 -20,28623
Barra Longa - Gesteira Ribeirdo do Dobra -43,124859 -20,25655
Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) Rio Branco -42,342949 -19,299801
Colatina Rio Santa Maria do Rio Doce -40,653469 -19,578991
Senhora da Penha Codrrego Preto -42,14043 -19,101891
Galiléia Ribeirdo das Laranjeiras -41,540272 -18,981449
Governador Valadares Rio Suagui Grande -41,77110179 -18,8637592
Governador Valadares - S&o Vitor Ribeirdo Santa Helena -41,682629 -18,81827

Tumiritinga - S&o Tomé do Rio Doce

ltueta Rio Manhuagu -41,23508778 -19,48131889
Linhares Rio S&0 José * -40,08622 -19,359039
Regéncia

Mariana - Camargos Corrego Camargo -43,406239 -20,26606
Mariana - Pedras Sem Nome -43,24202 -20,30715
Mariana - Paracatu de Baixo Cérrego Coelho -43,1894 -20,29487
Mariana - Bonisegna Rio Terra Alta -40,367779 -19,450792
Periquito - Pedra Corrida Ribeirdo Saldo -42,166939 -19,09701
Resplendor Rio Eme -41,2950014 -19,2408893
Santana do Paraiso - Ipaba do Paraiso Ribeirdo Agua Limpa -42,404419 -19,4091
Tumiritinga Rio Caratinga* -41,55426 -19,06196

* Proposigao de Sistema Integrado para garantia da Disponibilidade Hidrica das localidades

5.3.2 Disponibilidade hidrica

A avaliagdo da disponibilidade hidrica ¢ fundamental para definir se os recursos hidricos

disponiveis suportam as demandas hidricas. Trata-se de uma informagdo basica de apoio a decisao

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

Bt

54




N

N, FuNDACAO

e Fenova

sobre a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, e deve estar vinculada a estudos sobre o
balango entre as vazdes disponiveis e as demandas dos recursos hidricos, com identificacdo de

conflitos potenciais (MMA, 1997).

A Tabela 5 apresenta os resultados da andlise de disponibilidade hidrica dos mananciais

alternativos selecionados.
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Tabela 5: Disponibilidade Hidrica dos Mananciais Alternativos Selecionados

~ - LOCALIZACAO -
VAZAO VAZA : o
. BALANCO HIDRICO VAZAO COORDENADAS
SEDE / LOCALIDADE AN DISP?NIVEL P DAL VAZAO DISPONIVEL - META (L/s) GEOGRAFICAS WGS84
ALTERNATIVO (L/s 30% - Q710 (IGAM / MG - VAZAO DEMANDADA) ATUAL
ou 50 % Q90) AGERH / ES) LATITUDE | LONGITUDE
Aimorés - Santo Anténio do Rio Doce | Ribeirdo Santo Antbnio 37,16 2,70 34,46 1,80 -41,084549 -19,364401
Alpercata Rio Suagui Pequeno 1012,26 122,80 889,46 7,12 -42,06448413 | -18,94609236
Baixo Guandu Rio Guandu 3739,56 2121,20 1618,36 42,00 -41,009148 -19,535639
Baixo Guandu - Mascarenhas Rio Lage 227,79 213,00 14,79 1,80 -40,892128 -19,587936
Barra Longa - Barreto Codrrego Barreto 4,27 0,00 4,27 1,20 -43,166489 -20,28623
Barra Longa - Gesteira Ribeirdo do Dobra 82,40 0,00 82,40 1,20 -43,124859 -20,25655
Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) | Rio Branco 81,59 0,00 81,59 12,00 -42,342949 -19,299801
Rio Santa Maria do Rio
Colatina Doce 1496,87 256,00 1240,87 124,32 -40,653469 -19,578991
Senhora da Penha Cérrego Preto 31,43 0,00 31,43 1,20 -42,14043 -19,101891
Galiléia Ribeirdo das Laranjeiras 234,63 27,00 207,63 5,70 -41,540272 -18,981449
Governador Valadares Rio Suagui Grande 12080,70 1192,10 10888,60 874,26 -41,77110179 | -18,8637592
Governador Valadares - Sao Vitor Ribeirdo Santa Helena 128,80 0,00 128,80 1,80 -41,682629 -18,81827
ltueta Rio Manhuacgu 6760,32 0,00 6760,32 5,00 -41,23508778 | -19,48131889
i 40,62
Linhares Rio S&o José * 3723,28 1452,50 227078 -40,08622 |  -19,359039
Regéncia 6,00
Mariana - Camargos Corrego Camargo 27,64 0,00 27,64 1,20 -43,406239 -20,26606
Mariana - Pedras Sem Nome 4,41 0,00 4,41 1,20 -43,24202 -20,30715
Mariana - Paracatu de Baixo Cérrego Coelho 12,78 0,00 12,78 1,20 -43,1894 -20,29487
Marilandia - Bonisegna Rio Terra Alta 185,60 45,00 140,60 1,20 -40,367779 -19,450792
Periquito - Pedra Corrida Ribeirdo Salao 76,49 34,00 42,49 3,30 -42,166939 -19,09701
Resplendor Rio Eme 288,46 15,50 272,96 18,00 -41,2950014 | -19,2408893
Santana do Paraiso - Ipaba do )
Paraiso Ribeirdo Agua Limpa 108,56 0,10 108,46 1,20 -42,404419 -19,4091
Tumiritinga Rio Caratinga* 2023,44 943,49 1079,95 -41,55426 -19,06196
Tumiritinga - S&o Tomé do Rio Doce 1,50

* Proposigéo de Sistema Integrado para garantia da Disponibilidade Hidrica das localidades
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A fim de analisar as alteragcdes hidroldgicas associadas ao contexto de crise hidrica na bacia
do rio Doce, foram analisadas informagdes de estacdes pluviométricas e fluviométricas dispostas ao

longo de seu territorio (Tabela 6 e

Tabela 7). As Figura 27, Figura 28 eFigura 29 mostram graficos contendo os dados da
precipitacdo anual (mm) ao longo das estagdes pluviométricas de Belo Oriente, Governador
Valadares, ¢ Colatina (Corpo de Bombeiros). As informagdes graficas das vazdes médias anuais
(m3/s) das estagoes fluviométricas de mesmo nome podem ser vistas, respectivamente, na Figura 30,

Figura 31 e Figura 32.

Tabela 6: Estacbes Pluviométricas

TIPO DE ESTAGAO PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA PLUVIOMETRICA
CcODIGO 1942030 1841020 1940006
COLATINA - CORPO DE
NOME BELO ORIENTE GOVERNADOR VALADARES BOMBEIROS
CODIGO ADICIONAL ANA ANA ANA

BACIA

SUB-BACIA
RIO

ESTADO
MUNICIPIO
RESPONSAVEL
OPERADORA
LATITUDE
LONGITUDE
ALTITUDE (m)

ATLANTICO,TRECHO LESTE

ATLANTICO,TRECHO LESTE

ATLANTICO,TRECHO LESTE

RIO DOCE (56)

RIO DOCE (56)

RIO DOCE (56)

MINAS GERAIS MINAS GERAIS ESPIRITO SANTO
BELO ORIENTE GOVERNADOR VALADARES COLATINA
ANA ANA ANA
CPRM CPRM CPRM
-19:18:59 -18:52:59 -19:31:51
-42:23:46 -41:57:1 -40:37:23
- 150 40
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Tabela 7: Estagbes Fluviométricas

FLUVIOMETRICA FLUVIOMETRICA FLUVIOMETRICA
56719998 56850000 56994510
COLATINA CORPO DE
BELO ORIENTE GOVERNADOR VALADARES BOMBEIROS
ANA ANA ANA

ATLANTICO,TRECHO LESTE

ATLANTICO,TRECHO LESTE

ATLANTICO,TRECHO LESTE

RIO DOCE (56)

RIO DOCE (56)

RIO DOCE (56)

RIO DOCE

RIO DOCE RIO DOCE
MINAS GERAIS MINAS GERAIS ESPIRITO SANTO
BELO ORIENTE GOVERNADOR VALADARES COLATINA
ANA ANA ANA
CPRM CPRM CPRM
-19:19:47 -18:52:59 -19:31:49
-42:22:34 -41:57:3 -40:37:25
211 150 40
24200 40500 76400
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Serie Historica PFluviometrica da estagcao de
Monitoramento de Belo Oriente
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Figura 27: Precipitagdo Anual (mm) - Estagao Belo Oriente

Série Histdrica Pluviométrica da Estacao de
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Figura 28: Precipitacdo Anual (mm) - Estacdo Governador Valadares
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Serie Historica Pluviometrica da Estagao de
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Figura 29: Precipitacdo Anual (mm) - Estacao Colatina

Vazao Média Anual da Estacdo Fluviométrica de
Belo Oriente
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Figura 30: Vazdo Média (m3/s) — Estacdo Belo Oriente
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Vazao Medlia Anual da estagao rluviometrica de

Governador Valadares
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Figura 31: Vazdo Média (m3/s) — Estacdo Governador Valadares

Vazao Média Anual da Estacao Fluviométrica de

Colatina
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Figura 32: Vazdo Média (m3/s) — Estacdo Colatina

A andlise das Figuras contendo os dados de precipitacdo anual (mm) e vazdes médias anuais

(m3/s) demonstra que, de modo geral, hd uma diminui¢do das chuvas ao longo da bacia e das vazdes

no rio Doce, a partir de 2010.
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Figura 33: EstacOes de Monitoramento Pluviométrico e Fluviométrico Analisadas
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5.3.3 Qualidade da agua

A qualidade das aguas possui enfoques diversos dependendo dos objetivos de usos a elas
destinados. Dentre as preocupacdes principais, as caracteristicas de sua composicdo podem ser
analisadas para fins ecoldgicos de conservagdo do ambiente natural e protecdo da vida aquatica, e

também para utilizacdo humana.

Os valores do IQA variam entre 0 e 100, sendo classificados em niveis de qualidade de
formas diferentes entre os Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, conforme classificacdo dos
valores do Indice de Qualidade das Aguas nos Estados Brasileiros (ANA, 2005), e podem ser vistos
na Tabela 8.

Tabela 8: Niveis de Qualidade das Aguas do IQA

NIiVEL DE QUALIDADE FAIXAS - MG FAIXAS - ES

Excelente 91 < IQA < 100 80 < IQA < 100
71 < IQA < 90 52 <IQA<79
26 <I1QA < 50 20 <IQA< 36
0<IQA<25 0<IQA<19

Para monitorar a qualidade das 4guas interiores o Estado adota o Indice de Qualidade de
agua — IQA. A periodicidade das campanhas de coleta é de margo a junho e agosto a novembro,
havendo das coletas em cada intervalo. Ocorre que 2014 foi o Gltimo ano onde as campanhas foram
realizadas de forma regular, ndo podendo se repetir as 4 campanhas anuais regulares nos anos
seguintes (AGERH 2015). A seguir segue uma sintese das informagdes de qualidade das dguas dos

mananciais alternativos selecionados para o Estado do Espirito Santo:

e Linhares/ Regéncia — Rio Sdo José (RSJ2C004): A estagao de monitoramento RSJ2C005,
localiza-se na calha principal do Rio S3o José, a jusante do ponto de captacio alternativo

selecionado. Segundo relatério cedido pela AGERH, as quatro campanhas de

]
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monitoramento da qualidade de 4gua realizadas no ano de 2014 classificaram o indice de

\

IQA entre 52 e 79, cuja qualidade ¢ considerada boa;

e Bonisegna — Rio Terra Alta: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos tratamento
convencional;

e C(Colatina — Rio Santa Maria do Doce: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e Mascarenhas — Rio Lage: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos tratamento
convencional;

¢ Baixo Guandu — Rio Guandu: A estagdo de monitoramento RDC2C007, localiza-se na
calha principal do Rio Guandu, a jusante do ponto de captagdo alternativo. Segundo
relatorio cedido pela AGERH, as quatro campanhas de monitoramento da qualidade de
agua realizadas no ano de 2014 classificaram o indice de IQA entre 52 e 79, cuja qualidade

¢ considerada boa;

O Estado de Minas Gerais utiliza como pardmetro para monitoramento o IQA, além de
avaliar contaminacao por toxicos - CT, indice de estado trofico - IET, Densidade de cianobactérias,
ensaios ecotoxicoldgicos e Biological Monitoring Working Party Score System — BMWP. Além dos
indicadores mais utilizados, o Estado trabalha com outros trés grupos de parametros: indicativo de
enriquecimento organico, indicativo de contaminacdo fecal e indicativo de contaminagdo por
substancias toxicas (IGAM 2017). A seguir segue uma sintese das informagdes de qualidade das

aguas dos mananciais alternativos selecionados para o Estado de Minas Gerais:

e [tueta — Rio Manhuacu: O ponto de monitoramento RD065 localiza-se na calha principal
do Rio Manhuacu, a jusante do pontos de captagdo alternativo do municipio de Itueta.
Segundo relatério executivo elaborado pelo IGAM, para o ano de 2016, foram
considerados conformes os pardmetros de Contaminacao fecal e presenca de substancias
toxicas. A partir da analise do IQA, pdde-se considerar a qualidade da agua como boa,

assim como obtido no ano de 2015;
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e Tumiritinga e Sao Tomé do Rio Doce — Rio Caratinga: O ponto de monitoramento RD057

\

localiza-se na calha principal do Rio Caratinga, bem préximo ao ponto de captacdo
alternativo. O IQA foi considerado bom no ano de 2015 e médio em 2016;

e (aliléia — Ribeirdo das Laranjeiras: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e Sdo Vitor — Ribeirdo Santa Helena: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos tratamento
convencional;

e Governador Valadares — Rio Suacui Grande: A estacdo de monitoramento RD089
encontra-se na calha principal do Rio Suacui Grande, a montante do ponto de captagio
alternativo. O IQA foi considerado bom para os anos de 2015 ¢ 2016;

e Alpercata — Rio Suagui Pequeno: A estagdo de monitoramento RD084 encontra-se na
calha principal do Rio Suagui Pequeno, a montante do ponto de captagao alternativo. O
IQA foi considerado bom no ano de 2015 ¢ médio em 2016;

e Pedra Corrida — Ribeirdo Saldao: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e Senhora da Penha — Corrego Preto: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos tratamento
convencional;

e Perpétuo Socorro — Rio Branco: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos tratamento
convencional;

e Ipaba do Paraiso — Ribeirio Agua Limpa: Sem dados de monitoramento, definido
conforme enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos
tratamento convencional;

e Barreto — Corrego Barreto: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento

convencional;

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados 66



\\\“'"z, FUNDACAO

e renova

e Gesteira — Ribeirdo do Dobra: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apos tratamento
convencional;

e Sdo Vitor — Ribeirdo Santa Helena: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e (Camargos — Corrego Camargo: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e Pedras — Sem Nome: Sem dados de monitoramento, definido conforme enquadramento
na classe II: abastecimento para consumo humano apoés tratamento convencional,

e Paracatu de Baixo - Cérrego Coelho: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e Bonisegna - Rio Terra Alta: Sem dados de monitoramento, definido conforme
enquadramento na classe II: abastecimento para consumo humano apds tratamento
convencional;

e Resplendor - Rio Eme: O ponto de monitoramento RD094 localiza-se na calha principal

do Rio Eme, a montante do ponto de captacdo alternativo do municipio de Itueta e

Manhuagu. O IQA se manteve médio (69,2 e 63,9) nos anos de 2015 e 2016.

A Tabela 9 apresenta os resultados do nivel de qualidade das 4dguas dos pontos de

captacdo dos mananciais alternativos selecionados através das analises técnicas supracitadas.
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Figura 34 apresenta a informacao cartografica da qualidade das dguas para os mananciais

alternativos selecionados.
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Tabela 9: Niveis de Qualidade das Aguas (IQA) dos Mananciais Selecionados

SEDE / LOCALIDADE

MANANCIAL ALTERNATIVO

iNDICE DE
QUALIDADE DAS
AGUAS (IQA) -
VALORES

iNDICE DE
QUALIDADE DAS
AGUAS (IQA) -
CLASSES

Aimorés - Santo Anténio do Rio Doce Ribeirdo Santo Antdnio
Alpercata Rio Suacgui Pequeno 74,8
Baixo Guandu Rio Guandu 57,0
Baixo Guandu - Mascarenhas Rio Lage -
Barra Longa - Barreto Corrego Barreto -
Barra Longa - Gesteira Ribeirdo do Dobra Médio
Perpétuo Socorro (Cachoeira Escura) Rio Branco -
Colatina Rio Santa Maria do Rio Doce -
Senhora da Penha Cérrego Preto -
Galiléia Ribeirdo das Laranjeiras -
Governador Valadares Rio Suacui Grande 78,0 71,3
Governador Valadares - Sao Vitor Ribeirdo Santa Helena
ltueta Rio Manhuacgu 81,4 75,0
Linhares/ Regéncia Rio S&o José 67,0
Mariana - Camargos Cérrego Camargo -
Mariana - Pedras Sem Nome -
Mariana - Paracatu de Baixo Cérrego Coelho -
Marilandia - Bonisegna Rio Terra Alta -
Periquito - Pedra Corrida Ribeirdo Saldo -
Resplendor Rio Eme 69,2 | 63,9 Médio
Santana do Paraiso - Ipaba do Paraiso Ribeirdo Agua Limpa -
Tumiritinga Rio Caratinga* 742 | 658 Médio
Tumiritinga - S&o Tomé do Rio Doce
(-) Enquadramento Classe Il: Abastecimento para consumo humano, apos tratamento convencional

a
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Figura 34: Mapa de Qualidade das Aguas
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5.3.4 Visita Técnica de Campo

Apos a selecdo dos mananciais alternativos foram efetuadas atividades de campo, entre os
dias 16 até 20 de Setembro de 2017, ao longo dos locais situados nas areas dos pontos de captagdo
dos mananciais alternativos selecionados, de modo a analisar e validar as informacdes produzidas a

partir dos dados secundarios disponiveis.

As fotos dos 22 pontos de campo podem ser vistas nas Figuras Figura 35 até

Figura 56.

[ ]
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Figura 35: Foto do Manancial Alternativo de Camargos - Cérrego Camargo

BiO
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Figura 37: Foto do Manancial Alternativo de Pedras — Sem Nome
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Figura 38: Foto do Manancial Alternativo de Barreto - Cérrego Barreto

Figura 39: Foto do Manancial Alternativo de Gesteira — Ribeirdo do Dobra

]
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Figura 41: Foto do Manancial Alternativo de Perpétuo Socorro — Rio Branco
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Figura 43: Foto do Manancial Alternativo de Pedra Corrida — Ribeirdo Saldo
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Figura 44: Foto do Manancial Alternativo de Alpercata — Rio Suacui Pequeno

= Iade

Figura 45: Foto do Manancial Alternativo de Governador Valadares— Rio Suacui Grande

]
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Figura 47: Foto do Manancial Alternativo de Galiléia — Ribeirdo das Laranjeiras

]
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados B ' o 78



Figura 48: Foto do Manancial Alternativo de Tumiritinga e S40 Tomé do Rio Doce - Rio
Caratinga

Figura 49: Foto do Manancial Alternativo de Resplendor — Rio Eme

]
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Figura 50: Foto do Manancial Alternativo de Santo Anténio do Rio Doce — Ribeirdo Santo
Anténio

Figura 51: Foto do Manancial Alternativo de Itueta—- Rio Manhuacu

]
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados B ' o 80



Figura 52: Foto do Manancial Alternativo de Baixo Guandu- Rio Guandu

Figura 53: Foto do Manancial Alternativo de Mascarenhas — Rio Lage

[ ]
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Figura 55: Foto do Manancial Alternativo de Bonisegna — Rio Terra Alta
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Figura 56: Foto do Manancial Alternativo de Linhares e Regéncia - Rio Sdo José

A analise dos dados primérios coletados através das atividades de campo permitiu observar
que, dos 22 mananciais alternativos selecionados, 7 encontraram-se em estado de estresse hidrico,

com seus respectivos leitos fluviais secos ou com indicios de baixa vazao fluvial, a saber: Ipaba do

[ ]
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Paraiso — Ribeirio Agua Limpa (Figura 40); Perpétuo Socorro — Rio Branco (

L A

Figura 41); Senhora da Penha — Cérrego Preto (Figura 42); Sdo Vitor — Ribeirdo Santa Helena (Figura
46); Galiléia — Ribeirdo das Laranjeiras (Figura 47); Resplendor — Rio Eme (Figura 49); Santo

Antonio do Rio Doce - Ribeirdo Santo Antdnio (Figura 50).

5.4. Cruzamento com Pontos de Captacao Alternativos

Na

[ ]
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Tabela 10 estdo listados os possiveis mananciais alternativos para cada localidade afetada, a
partir do cruzamento entre os Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos,
Visando a Construgdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua e as informagdes

apresentadas neste trabalho.

E importante mencionar que o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce
(PIRH-2010) também traz informacdes de mananciais alternativos ao Rio Doce para alguns dos
municipios afetados, onde ja ocorre captagdo para abastecimento publico. Esses mananciais estao

listados no Anexo V (ver topico 9.5.2).

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados 85



.,

\

FUNDACAO

s FENOVA

Tabela 10: Mananciais de Abastecimento Alternativos

LOCALIZAGAO
SEDE / LOCALIDADE MANANGIAL GEGGRAFICAS WGS84
LONGITUDE LATITUDE

Aimorés - Santo Anténio do Rio Ribeirdo Santo Antdnio Andlise Técnica — Produto 01 -41,084549 -19,364401
Doce Pogo Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -41,0164444 | -19,5028889
Rio Suagui Pequeno Analise Técnica — Produto 01 -42,06448413 | -18,94609236

Alpercata Poco Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -41,9957778 | -18,9280833
Pogo Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -41,9896944 -18,98775

Rio Guandu Andlise Técnica — Produto 01 -41,009148 -19,535639

Baixo Guandu Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -40,92325 | -19,5033333
Pogo Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -41,0088702 -19,513604

Baixo Guandu - Mascarenhas Rio Lage Analise Técnica — Produto 01 -40,892128 -19,587936
Barra Longa - Barreto Cdrrego Barreto Analise Técnica — Produto 01 -43,166489 -20,28623
Barra Longa - Gesteira Ribeirdo do Dobra Analise Técnica — Produto 01 -43,124859 -20,25655
Rio Branco Andlise Técnica — Produto 01 -42,42659 -19,335489

Poco Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -42,3727222 | -19,3105833

Belo Oriente - Perpétuo Socorro Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -42,3696944 | -19,3173611
Poco Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -42,3653056 | -19,3163889

Pogo Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA -42,3621667 | -19,3109444

a
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SEDE / LOCALIDADE

Doce Andlise Técnica — Produto 01 -40,653469 -19,578991
Colatina Adutora do Rio Pancas Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA |  -40,6175007 | -19,5004625
Adutora do Rio Santa Maria | Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -40,6276461 | -19,5574413
Fernandes Tourinho - Senhora da Cérrego Preto Analise Técnica — Produto 01 -42,14043 -19,101891
Penh
enha Poco Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -42,1494444 | -19,0835833
Ribeirdo das Laranjeiras Analise Técnica — Produto 01 -41,540272 -18,981449
Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -41,5452306 | -18,9944278
Galileia Pogo Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,5396472 | -19,0068667
Pogo Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,5393389 | -19,0072333
Poco Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,5339583 | -19,0030528
Rio Suagui Grande Andlise Técnica — Produto 01 -41,77110179 | -18,8637592
Governador Valadares
Adutora Suacgui Grande Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -41,7867778 | -18,8553333
Governador Valadares - S0 Vitor Ribeirdo Santa Helena Andlise Técnica — Produto 01 -41,682629 -18,81827
Pogo Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,7048611| -18,8889722
Rio Manhuagu Andlise Técnica — Produto 01 -41,23508778 | -19,48131889
ltueta Pogo Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,2246111| -19,3916389
Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -41,1711389 | -19,3923611
. Rio Sao José Analise Técnica — Produto 01 -40,08622 -19,359039
Linhares
Adutora da Lagoa Nova Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -40,1498278 | -19,3899472
- Rio Sédo José Andlise Técnica — Produto 01 -40,08622 -19,359039
Regéncia

Pogo

MANANCIAL
ALTERNATIVO

Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA

-39,8250738

-19,6453508

LOCALIZAGAO
COORDENADAS
GEOGRAFICAS WGS84

LONGITUDE

LATITUDE

Mariana - Camargos Cérrego Camargo Analise Técnica — Produto 01 -43,406239 -20,26606
Mariana - Pedras Sem Nome Analise Técnica — Produto 01 -43,24202 -20,30715
Mariana - Paracatu de Baixo Corrego Coelho Analise Técnica — Produto 01 -43,1894 -20,29487
Sa . Rio Terra Alta Andlise Técnica — Produto 01 -40,367779 -19,450792
Marilandia - Bonisegna
Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -40,50835 | -19,5053389
Ribeirdo Saldo Analise Técnica — Produto 01 -42,166939 -19,09701
Periquito - Pedra Corrida Pogo Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -42,1551389 | -19,0903611
Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -42,1546944 | -19,0914444
Rio Eme Analise Técnica — Produto 01 -41,2950014 | -19,2408893
Resplendor
Adutora Cérrego Barroso Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -41,2623889 | -19,2983889
Santana do Paraiso - Ipaba do Ribeirdo Agua Limpa Analise Técnica — Produto 01 -42,404419 -19,4091
Paraiso
I Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -42,4278333 | -19,4110556
Tumiritinga Poco Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,6416944 | -18,9773611
Tumiritinga Poco Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA -41,6396667 | -18,9753889
Tumiritinga Rio Caratinga* Analise Técnica — Produto 01 -41,55426 -19,06196
S&o Tomé do Rio Doce Analise Técnica — Produto 01
Sado Tomé do Rio Doce Pogo Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA -41,547 | -19,0113333
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5.5. Caracterizagdo ambiental - Bacias hidrograficas dos mananciais alternativos
5.5.1 Bacias hidrograficas dos mananciais alternativos selecionados

As Figuras Figura 57 até Figura 100 ilustram as bacias hidrograficas dos mananciais
alternativos selecionadas para o abastecimento de agua das localidades afetadas na bacia do rio Doce,
assim como os usos e coberturas do solo dispostos ao longo das respectivas bacias de drenagem. As
tabelas contendo os valores quantitativos com as areas totais e relativas de municipios e usos e

coberturas do solo das bacias hidrograficas podem ser acessadas no Anexo IV.

e Santo Anténio do Rio Doce — Rio Santo Antonio: A Bacia de drenagem alternativa a

captacao de agua de Santo Anténio do Rio Doce, distrito do municipio mineiro de
Aimorés, tem como curso d’agua principal o Ribeirdo santo Antdnio, cuja extensao total
¢ de 26 km da cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de aproximadamente
dezoito mil hectares (18.000), a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Suacui (Ver
Figura 57). A bacia de drenagem esta totalmente inserida no municipio de Itueta. A classe
de uso do solo mais representativa na bacia ¢ a pastagem com 87% da area total, seguido

de vegetacgao nativa com 9% (Ver Figura 58);

e Alpercata — Rio Suacui Pequeno: O manancial selecionado para o abastecimento

alternativo de Alpercata foi o Rio Suagui Pequeno, localizado na Unidade de Planejamento
e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) do Suacui (Ver Figura 59) . A bacia de
drenagem, localizada a margem esquerda do Rio Doce, possui uma érea de cerca de 172
mil hectares, tendo o rio principal uma extensao de 146 km. Sua area abrange o territorio
de 6 municipios, havendo maior concentracdo territorial em Coroaci (25,2%), Governador
Valadares (26,6%) e Pecanha (27,9%), somando cerca de 145 mil hectares da area da
bacia. O uso e cobertura do solo predominante na bacia ¢ a pastagem, com quase 55% das
areas; vegetacdo nativa, com quase 30% e areas de silviculturas, com 13%, representam

quase 100% do total (Ver Figura 60);

e Baixo Guandu — Rio Guandu: O manancial selecionado para o abastecimento alternativo

de Baixo Guandu foi o Rio Guandu, localizado na UPGRH do Guandu. A bacia de

drenagem, localizada a margem direita do Rio Doce, possui uma area de cerca de 212 mil

hectares, tendo o rio principal uma extensao de 159 km da cabeceira a foz (Ver Figura 61).
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A bacia de drenagem abrange o territorio de 5 municipios, distribuidos entre Afonso

Claudio (42,51%), Baixo Guandu (20,35%), Brejetuba (15,90%), Laranja da Terra (21,08)

\

e Itarana (0,16%). Predomina na bacia hidrografica do Rio Guandu a atividade de
pecudria, visto que cerca 70% da sua area esta coberta por pastagens. Outros 6,8% sdo
destinados ao uso agricola. H4 ainda um percentual de 16,82%, ou 35 mil hectares de

vegetagao nativa preservada (Figura 62);

e Mascarenhas - Rio Lage: A Bacia de drenagem alternativa a captagdo de agua de

Mascarenhas, distrito do municipio capixaba de Baixo Guandu, tem como curso d’agua
principal o Rio Laje, cuja extensdo total ¢ de 38 km da cabeceira a foz. O manancial possui
uma area total de aproximadamente dezoito mil hectares (18.000), a margem direita do
Rio Doce, na UPGRH Guandu (Ver Figura 63). A bacia de drenagem esté distribuida pelo
territorio de trés municipios: Baixo Guandu (42,9%), Colatina (13,6%) e Itaguacu

(43,6%). A classe de uso do solo mais representativa na bacia ¢ a pastagem com 69% da
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- Uso e Cobertura do Solo T e g Informagdes Cartograficas
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Areas Agricolas [ vegetagzo Nativa e B Lmi g e

e Figura 64);

e Barreto — Coérrego Barreto: O manancial selecionado para o abastecimento alternativo de

Barreto foi o Corrego Barreto. Sua bacia hidrografica se localizado na UPGRH do Piranga,
totalmente inserida no municipio mineiro de Barra Longa (Ver Figura 65). A bacia de
drenagem, localizada a margem direita do Rio Doce, possui uma area de aproximadamente
de 146 hectares, tendo o rio principal uma extensdo de 1,7 km da cabeceira a foz. Como
se trata de uma bacia drenagem pequena s6 foi observado atividades de pecuaria dentro

da bacia, ndo havendo outro tipo de uso ou cobertura na bacia (Ver Figura 66);

[ ]
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e Gesteira — Ribeirdo do Dobra: Gesteira, distrito do municipio mineiro de Barra Longa,

tem como curso d’agua principal o Ribeirdo do Dobra, cuja extensado total ¢ de 12,4 km
da cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de aproximadamente 3.300 mil
hectares, a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Caratinga (Ver Figura 67). 100%
da area da bacia esté localizada no municipio de Barra Longa. Podem ser identificadas trés
classes de uso e cobertura do solo na bacia de drenagem: Pastagem, Vegetacdo Nativa e
Silvicultura, tendo as areas de Pastagem o maior percentual observado (68%) (Ver Figura

68);

e  Perpétuo Socorro — Rio Branco: A Bacia de drenagem alternativa a captacao de dgua de

Perpétuo Socorro, distrito do municipio mineiro de Belo Oriente, tem como curso d’agua
principal o Rio Branco, cuja extensdo total ¢ de 20 km da cabeceira a foz. O manancial
possui uma area total de aproximadamente oito mil e seiscentos hectares (8.600), a
margem direita do Rio Doce, na UPGRH Caratinga (Ver Figura 69). A bacia de drenagem
estd totalmente inserida no municipio de Bugre. A classe de uso do solo mais
representativa na bacia ¢ a pastagem com 66% da area total, seguido de vegetacdo nativa,

20%, e silvicultura, 10% (Ver Figura 70);

e Colatina — Rio Santa Maria do Rio Doce: O manancial selecionado para o abastecimento

alternativo de municipio capixaba de Colatina, foi o Rio Santa Maria do Rio Doce, cuja
extensao ¢ de 93 km da cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de
aproximadamente 90 mil hectares, a margem direita do Rio Doce, na UPGRH Santa Maria
(Ver Figura 71). A bacia de drenagem esta distribuida entre trés (03) municipios: Santa
Tereza, Sdo Roque do Canai e Colatina. O percentual de cobertura nessas municipalidades
sdo, respectivamente, de 50,01%, 36,39 e 13,60%. As classes de uso do solo
predominantes na bacia sio pastagem (57,65%), vegetagdo nativa (20,73%) e Areas
agricolas (17,52%). Somadas, tais areas representam cerca de 95% do uso e cobertura do

solo da bacia, ou 87.080,91 hectares (Ver Figura 72);

e  Senhora da Penha — Corrego Preto: A Bacia de drenagem alternativa a captacao de agua

de Senhora da Penha, distrito do municipio mineiro de Fernandes Coutinho, tem como
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curso d’agua principal o Corrego Preto, cuja extensdo total € de 11 km da cabeceira a foz.
O manancial possui uma area total de aproximadamente trés mil e seiscentos hectares
(3.600), a margem direita do Rio Doce, na UPGRH Caratinga (Ver Figura 73). A bacia de
drenagem esta totalmente inserida no municipio de Fernandes Coutinho. A classe de uso
do solo mais representativa na bacia ¢ a pastagem com 83% da 4rea total, seguido por

areas abertas umidas, com 13% (Ver Figura 74).

e (Galil¢ia — Ribeirdo das Laranjeiras: O manancial selecionado para o abastecimento

alternativo de Galiléia foi o Ribeirdo das Laranjeiras, cuja extensao total ¢ de 66,6 km da
cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de aproximadamente 78 mil hectares,
a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH do Suagui (Ver Figura 75). A bacia de
drenagem esta distribuida entre os municipios de: Divino das Laranjeiras, Galiléia e Sao
Geraldo do Baixo. O percentual de cobertura nessas municipalidades sao,
respectivamente, de 21,15%, 43,34% e 35,51%. Os usos e coberturas do solo concentram-
se, predominantemente, em areas de pastagem com quase 85% do total, tendo a vegetacao

nativa como sendo a segunda classe com maior ocorréncia na bacia (12,29%) (Ver Figura

76);

e Governador Valadares — Rio Suacui Grande: A Bacia de drenagem alternativa a captagao

de 4gua do municipio mineiro de Governador Valadares tem como curso d’agua principal
o Rio Suagui Grande, cuja extensao total ¢ de 305 km da cabeceira a foz. O manancial
possui uma area total de aproximadamente um milhdo duzentos e quarenta mil hectares
(1.240.000,00), a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Suagui (Figura 77). A bacia
de drenagem esta distribuida entre 29 municipios, porém as areas mais representativas sao
dos municipios de Agua Boa (10,61%), Itamacuri (10,45), e Rio Vermelho (7,55%). A
classe de uso e cobertura do solo mais expressiva na bacia ¢ a pastagem, com 65% das
areas. As areas de vegetagdo nativa equivalem a quase 30%, que somadas as areas de

pastagens representam quase 96% da area total da bacia (Ver Figura 78);

e Sdo Vitor — Ribeirdo Santa Helena: A Bacia de drenagem alternativa para a captagdo de

agua de Sao Vitor, distrito do municipio mineiro de Governador Valadares, tem como

curso d’agua principal o Ribeirdo Santa Helena, cuja extensdo total ¢ de 58 km da
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cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de aproximadamente quarenta e cinco
mil hectares (45.000), a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Suagui (Ver Figura
79). A bacia de drenagem esta distribuida entre 3 municipios, sendo: Governador
Valadares (48%), Divino Laranjeiras (39%) e Galiléia (13%). A classe de uso do solo mais
representativa na bacia € a pastagem com 93% da area total, seguido de vegetagdo nativa

com 6% (Ver Figura 80);

e [Itueta — Rio Manhuacu: A Bacia de drenagem alternativa a captagdo de dgua do municipio

mineiro de [tueta, que tem como curso d’agua principal o Rio Manhuagu, cuja extensao
total ¢ de 344 km da cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de
aproximadamente setecentos e setenta e seis mil e quinhentos hectares (776.500,00), a
margem direita do Rio Doce, na UPGRH Manhuagu (Ver Figura 81). A bacia de drenagem
esta distribuida entre 26 municipios, porém as areas mais representativas sao dos
municipios de Mutum (16,1%%), Pocrane (8,93%), Caratinga (6,33%) e santa Rita do
[tueto (6,26%). A classe de uso do solo predominante na bacia ¢ a pastagem,
correspondendo a quase 70% do total, seguido por dreas cobertas por vegetacdo nativa

(17,89%) e agricultura (6,90%) (Ver Figura 82);

e Linhares e Regéncia — Rio Sdo José: A Bacia de drenagem alternativa para captagao de

agua do municipio capixaba de Linhares e do distrito de Regéncia tem como curso d’agua
principal o Rio Sao José, cuja extensdo total ¢ de 181 km da cabeceira a foz. O manancial
possui uma area total de aproximadamente duzentos e trinta e seis mil hectares
(236.000,00), a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Manhuacgu (Figura 83). A
bacia de drenagem estd distribuida entre 11 municipios, porém as areas mais
representativas sio dos municipios de Aguia Branca (18,8%), Governador Lindenberg
(15%), Sao Domingos do Norte (12,6%) e Rio bananal (12,4%). A classe de uso do solo
mais representativa na bacia ¢ a pastagem com 53% da area total, seguido da agricultura,
com 22%, e areas de vegetacdo nativa, 13% (Ver Figura 84). Cabe destacar o aumento do

percentual relativo as areas agricolas, até agora pouco visto;

e (Camargos — Cérrego Camargos: O manancial selecionado para o abastecimento

alternativo de Camargos foi o Coérrego Camargos, localizado no municipio mineiro de
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Mariana, que tem como curso d’agua principal o corrego Camargos. O manancial possui
uma area total de aproximadamente 1 mil hectares, tendo o rio principal uma extensao
total de 6,1 km (Figura 85). Nessa bacia de drenagem o percentual de uso e cobertura do
solo predominante ¢ a vegetagdo nativa, com cerca de 60% da total, ou 635,24 hectares.

As pastagens vem logo em seguida com 32,6% da érea total da bacia (Ver Figura 86);

e Pedras — Sem Nome: A Bacia de drenagem alternativa a captacdo de agua de Pedras,

distrito do municipio mineiro de Mariana, tem como curso d’agua principal um corrego
que teve o nome identificado na base de dados. O manancial possui uma area total de
aproximadamente cento e doze hectares (112), a margem esquerda do Rio Doce, na
UPGRH Piranga (Ver Figura 87) . A bacia de drenagem esta totalmente inserida no
municipio de Mariana. Podem ser observadas apenas duas classes de uso e cobertura do
solo na bacia: Pastagem, com 84% do total e vegetacdo nativa, com 16% do total (Ver

Figura 88);

e Paracatu de Baixo- Corrego Coelho: A Bacia de drenagem alternativa para captacao de

agua de Paracatu de Baixo, distrito do municipio mineiro de Mariana, tem como curso
d’agua principal o Corrego Coelho, cuja extensao total ¢ de 3,9 km da cabeceira a foz. O
manancial possui uma area total de aproximadamente quatrocentos ¢ sessenta hectares
(460), a margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Piranga (Ver Figura 89) . A bacia de
drenagem estd totalmente inserida no municipio de Mariana. Podem ser observadas apenas
duas classes de uso e cobertura do solo na bacia: Pastagem, com 65% do total e vegetacao

nativa, com 35% do total (Ver Figura 90);

e Bonisegna — Rio Terra Alta: O manancial selecionado para o abastecimento alternativo de

Bonisegna foi o Rio Terra Alta, localizado na UPGRH Pontdes e Lagoas, no municipio
capixaba de Linhares. A bacia de drenagem, localizada a margem esquerda do Rio Doce,
possui uma area de cerca de 12 mil hectares, tendo o rio principal uma extensdo de 14,5
km da cabeceira a foz. (Ver Figura 91). A bacia de drenagem esta toda ela inserida no
municipio de Linhares. Pouco mais da metade da area de uso e cobertura da bacia ¢é
caracterizada pela presenga de pastagens, tendo em seguida cerca de 33% de cobertura

vegetal. Somados, esses sdo 0s usos mais representativos da bacia (Ver Figura 92);
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e  Pedra Corrida — Ribeirdo Saldo: A Bacia de drenagem alternativa a captacao de agua de

Pedra Corrida, distrito do municipio mineiro de Periquito, tem como curso d’agua
principal o Ribeirdo Saldo, cuja extensdo total ¢ de 25 km da cabeceira a foz. O manancial
possui uma area total de aproximadamente oito mil e seiscentos hectares (8.600), a
margem esquerda do Rio Doce, na UPGRH Suagui (Ver Figura 93). A bacia de drenagem
esta totalmente inserida no municipio de Periquito. A classe de uso do solo mais
representativa na bacia € a pastagem com 67% da area total, seguido areas de silvicultura,

16%, e vegetacdo nativa, 10% (Ver Figura 94);

e Resplendor — Rio Eme: A Bacia de drenagem alternativa a captacio de 4gua do municipio

mineiro de Resplendor, que tem como curso d’agua principal o Rio Eme, cuja extensdo
total ¢ de 58 km da cabeceira a foz. O manancial possui uma darea total de
aproximadamente noventa mil e oitocentos hectares (90.800,00), a margem esquerda do
Rio Doce, na UPGRH Suagui (Ver Figura 95). A bacia de drenagem esta distribuida entre
4 municipios, sendo: Conselheiro Pena (39%), Cuparaque (24%), Resplendor (23%) e
Goiabeira (12,47%). A classe de uso do solo mais representativa na bacia ¢ a pastagem

com 83% da area total, seguido de vegetagdo nativa com 11% (Ver Figura 96);

e Ipaba do Paraiso — Ribeirio Agua Limpa: A Bacia de drenagem alternativa a captagdo de

agua de Ipaba do Paraiso, distrito do municipio mineiro de Ipaba, tem como curso d’agua
principal o Ribeirdo Agua Limpa, cuja extensdo total é de 19,9 km da cabeceira a foz. O
manancial possui uma 4rea total de aproximadamente 12.000 mil hectares, a margem
direita do Rio Doce, na UPGRH Caratinga (Figura 97). A bacia de drenagem esta inserida
em dois municipios: Caratinga (54,1%) da area e Ipaba (49,9%). A classe de uso do solo
predominante na bacia é a pastagem, com pouco mais de 52% do total. Areas cobertas por
vegetacdo nativa correspondem a 23,2% do total. Vale também destacar o percentual de
17% de areas destinadas praticas de silvicultura, visto que compreende importe parcela da

bacia de drenagem (Ver Figura 98);
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e  S3o Thomé do Rio Doce e Tumiritinga — Rio Caratinga: A Bacia de drenagem alternativa

\

a captagao de agua de Sao Thomé do Rio Doce, distrito do municipio mineiro de
Tumiritinga, tem como curso d’agua principal o Rio Caratinga, cuja extensdo total ¢ de
129 km da cabeceira a foz. O manancial possui uma area total de aproximadamente
trezentos e vinte mil hectares (320.000), a margem direita do Rio Doce, na UPGRH
Caratinga (Ver Figura 99). Os municipios mais representativos em relagdo ao tamanho da
area sdo: Inhapim (21%), Turumirim (20%) e Itanhomi (12). A classe de uso do solo mais
representativa na bacia ¢ a pastagem com 77% da area total, seguido de vegetacdo nativa,

11%, e areas agricolas, 8% (Figura 100) ;
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Figura 59: Bacia Hidrografica do Rio Suagui Pequeno — Manancial Alternativo de Alpercata
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Figura 60: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Suacui Pequeno
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Figura 61: Bacia Hidrografica do Rio Guandu - Manancial Alternativo de Baixo Guandu
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Figura 62: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Guandu
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Figura 63: Bacia Hidrografica do Rio Lage — Manancial Alternativo de Mascarenhas
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Figura 64: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrogréfica do Rio Lages
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Figura 65: Bacia Hidrografica do Corrego Barreto — Manancial Alternativo de Barretos
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Figura 66: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Corrego Barretos
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Figura 67: Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Dobra — Manancial Alternativo de Gesteira
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Figura 68: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo do Dobra
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Figura 69: Bacia Hidrogréfica do Rio Branco — Manancial Alternativo de Perpétuo Socorro
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Figura 70: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Branco
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Figura 71: Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do Rio Doce — Manancial Alternativo de Colatina
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Figura 72: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do Rio Doce
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Figura 73: Bacia Hidrografica do Corrego Preto — Manancial Alternativo de Senhora da Penha
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Figura 74: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Cérrego Preto
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Figura 75: Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Laranjeiras — Manancial Alternativo de Galiléia
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Figura 76: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Laranjeiras
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Figura 77: Bacia Hidrografica do Rio Suagui Grande — Manancial Alternativo de Governador Valadares
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Figura 78: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Suacui Grande
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Figura 79: Bacia Hidrografica do Ribeirdo Santa Helena — Manancial Alternativo de S&o Vitor
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Figura 80: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Santa Helena
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Figura 81: Bacia Hidrografica do Rio Manhuagu — Manancial Alternativo de Itueta
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Figura 82: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrogréfica do Rio Manhuacu
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Figura 83: Bacia Hidrogréfica do Rio Sdo José — Manancial Alternativo de Linhares e Regéncia
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Figura 84: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Sdo José
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Figura 85: Bacia Hidrogréfica do Cérrego Camargo — Manancial Alternativo de Camargos
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Figura 86: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Cérrego Camargo
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Figura 87: Bacia Hidrografica do Cérrego Sem Nome - Manancial Alternativo de Pedras
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Figura 88: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Corrego Sem Nome
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Figura 89: Bacia Hidrografica do Cérrego Coelho — Manancial Alternativo de Paracatu de Baixo
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Figura 90: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Cérrego Coelho
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Figura 91: Bacia Hidrografica do Rio Terra Alta — Manancial Alternativo de Bonisegna
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Figura 92: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Terra Alta
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Figura 93: Bacia Hidrografica do Ribeirdo Saldo — Manancial Alternativo de Pedra Corrida
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Figura 94: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Saldo
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Figura 95: Bacia Hidrografica do Rio Eme - Manancial Alternativo de Resplendor
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Figura 96: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Eme

a
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados I B ' o 136



.,

i

1y,
N

Y

X

UNDAC

A O
Vd

42,475 4245 42,425 424 42,375 42,35 42,325 423 42,275 42,25 42,225
: i : . ;
g
J Ed
= s e
P \ < e e
% acia Hrprograf:ca do c;&betrao Aguail impge ;.3
: . A -p e GBF \ Vi N iz £
dpabe do Paralzo 4 Manancial /il ternativo de [paba do Parajso
= :
[~ a . ==\ -g
Q0 : &
dp gue’ 3 fse0 05 [ &
et w2 ! L
NTANA DO PARATSO / O A ! bz
I [~ w
§ 8 )
1?
o '3%
& ’ ,so" 2 Y =
2 Il W%, e g
e, St f = & Lo &
oo, - Folhag <, @ Cadery |
rar,, i s o ==
J et 3 Stosy, %,
o Cérrego VeI mg, o
0 & ? g
I & J /. IAP §
ere ?’-
“ T oot = :
- %% = e f
(2]
\ ]
wf’ g |~
(s .
CARATINGA 3 £
S, :
(2 |
% i (]
% 1
% w
Corrego dos Cod % q%%o &
A w
Lo, i
i -]
- '
S e
Pt 1 y
d__,—w"-&kao Lagug‘w < ot /’\IIARGE ALEGRE\\ ‘f \\ <
Legenda [:;;-i Limites Municipais @ Ponto de Captagio
3 Bacia Hidrografica do Fonte: IBGE Fonte: IBIO
5 Ribeirdo Agua Limpa ik ; ;
.'§\\“ ", FUNDACAO F a Fonte: [BIO ﬂ Limites Estaduais ~V|as
| - ' Fonte: IBGE Fonte: DNIT
2 i : i Projeio: Geografi
//ﬂ '\“'."-"' renova Fo:te_ :ggga do Paraiso Massa D'agua CS Bacia do Rio Doce Toledotarogicn
iy i Fonte: IBIO Fonte: IBIO Escala: 1:75.000
#% Area Urbana ““_ Hidrografia 0 075 15 3
Fonte: IBIO Fonte: ANA Km

Figura 97: Bacia Hidrografica do Ribeirdo Agua Limpa - Manancial Alternativo de Ipaba do Paraiso
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Figura 98: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrogréfica do Ribeirdo Agua Limpa
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Figura 99: Bacia Hidrografica do Rio Caratinga — Manancial Alternativo de Tumiritinga e S80 Tomé do Rio Doce
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Figura 100: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrogréfica do Rio Caratinga
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5.5.2 Bacias hidrograficas dos mananciais alternativos sugeridos pelo Oficio n° 29

\

A representacdo cartografica das bacias de drenagem dos mananciais superficiais

alternativos sugeridos no Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA para o abastecimento de agua das

localidades afetadas, assim como dos usos e coberturas do solo dispostos em seus respectivos
territorios podem ser vistos nas Figuras Figura 101 até Figura 110.
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Figura 102: Usos e Coberturas do Solo da Bacia Hidrografica do Rio Pancas
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Figura 105: Bacia Hidrogréfica do Rio Suagui Grande - Manancial Alternativo de Governador Valadares
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Figura 107: Bacia Hidrogréfica da Lagoa Nova— Manancial Alternativo de Linhares
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6. DISCUSSAO

6.1. Mananciais Alternativos Selecionados

O presente estudo correspondeu a defini¢do, mapeamento e caracterizagdo ambiental dos
mananciais alternativos, e respectivas bacias de drenagem, dos 9 Municipios e 15 Distritos que
tiveram o abastecimento temporariamente interrompidos em decorréncia do evento de rompimento

da barragem do rio Doce, conforme clausula 171 do TTAC.

O presente estudo selecionou 22 mananciais superficiais para se constituirem enquanto
alternativas para o abastecimento de agua das localidades impactadas, sendo dois sistemas de
abastecimento integrados. Um deles foi a proposicdo do Sistema Linhares/ Regéncia, para
abastecimento através de captagdo no Rio Sao José, ja que ndo foi verificado manancial préximo a
Regéncia, dentro dos limites territoriais da bacia do rio Doce, que pudesse garantir uma vazao
disponivel para o atendimento a vazao meta estabelecida. O outro sistema integrado proposto foi o
do rio Caratinga, enquanto unica alternativa, em proximidade adequada, capaz de suprir a demanda

hidrica tanto para Tumiritinga quanto para Sdo Thomé do Rio Doce.

Dentre os mananciais alternativos analisados sob o ambito da disponibilidade hidrica, trés
apresentaram maior vazao disponivel (30% da Q7,10 ou 50% da Q90), a saber: Rio Suagui Grande —
Governador Valadares, com 12.080,70 L/s; Rio Manhuacu — Itueta, com 6.760,32; e Rio Guandu —
Baixo Guandu, com 3.739,56 L/s.

As bacias hidrograficas com maior vazao de demanda hidrica (vazdes totais de d4gua outorgada
ao longo da bacia de drenagem - L/s) foram: Baixo Guandu — Rio Guandu, com 2121,20 L/s; Rio
Sdo Jos¢ — Linhares/Regéncia, com 1452,50 L/s; Rio Suacui Grande; e Rio Suagui Grande —
Governador Valadares, com 1192,10 L/s.

Dentre as bacias hidrograficas analisadas, todas apresentaram saldo positivo de Balanco
Hidrico, o que quer dizer que a disponibilidade hidrica dos mananciais superficiais selecionados ¢
suficiente para atender as demandas por recursos hidricos ao longo de suas areas de drenagem. Nesse
sentido, 0os mananciais que apresentaram maiores saldos de Balango Hidrico foram: Rio Suagui
Grande — Governador Valadares, com 10.888, 60 L/s; Rio Manhuagu - Itueta, com 6.760,32 L/s; e
Rio Sao José — Linhares/Regéncia, com 2.270,78 L/s.
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Os resultados mostraram ainda que os mananciais selecionados t€ém capacidade de atender a

nw

demanda alternativa (vazao meta) das localidades afetadas mitigando assim o risco de novas
interrupcdes consequentes da elevagdo da turbidez da dgua, e aliviando a ja comprometida vazao do
rio. E interessante ressaltar que na maior parte dos casos, os mananciais tém capacidade de garantir a
independéncia total das captacdes do Rio Doce, caso seja necessario enfrentar novas situagoes

emergenciais.

A andlise das séries temporais de precipitacao anual (mm) e vazoes médias anuais (m3/s) de
trés estagdes de monitoramento da bacia do rio Doce demonstrou que, de modo geral, ha uma

diminuig¢ao das chuvas ao longo da bacia e das vazdes no rio Doce, a partir de 2010.

Os dados coletados em campo acerca do estresse hidrico de 7 dos mananciais alternativos
selecionados ilustram os dados secundarios disponiveis, ndo abarcam a atual condi¢do hidrologica de
seus cursos d’agua, sendo necessario a efetuacdo de novas medigdes, coleta de dados de vazao fluvial

e novos estudos para se entender a vazao atualmente produzida pelas bacias hidrograficas em estudo.

Ressalta-se ainda que, mesmo com a verificagdo em campo de que alguns mananciais
alternativos selecionados apresentaram-se em estado de stress hidrico, as bacias de drenagem dos
referidos cursos d’4gua devem continuar a ser adotadas como possuidores de carater de prioridade
para a compor uma camada de atuagdo preferencial para um sucessiva analise de vulnerabilidade
ambiental e de custo-efetividade das agdes (prevista no P3 e P4 do TdR). Essa afirmativa se associa
ao fato de que investimentos em restauracgao florestal aliado a praticas ambientalmente integradas de
manejo agro silvo- pastoril podem auxiliar no processo de revitalizagdo dos cursos d’agua, assim
como ao retornos a condic¢ao hidrica mais adequada para o abastecimento humano (BRUIJINZEEL,

2004; WICKEL, 2009; e WICKEL e BRUIJINZEEL, 2009).

De modo geral, todos os mananciais analisados apresentaram nivel de qualidade das aguas
satisfatorio para abastecimento humano apods tratamento convencional, sendo que alguns mananciais
apresentaram melhores niveis de qualidade de agua, a saber: Rio Guandu; Rio Suagui Grande;

Ribeirao Santa Helena; Rio Manhuagu; e Rio Sao José.
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6.2. Cruzamento e Caracterizacao Ambiental de Mananciais Alternativos
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Para a localidade de Colatina o Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA indicou dois mananciais
alternativos para o suprimento do abastecimento hidrico: Os rios Pancas e Santa Maria do Rio Doce,
sendo a adocdo deste ultimo ratificada no ambito do presente estudo, em funcao da baixa vazao

especifica associada a area de drenagem da bacia hidrografica do rio Pancas (PIRH, 2010).

E importante ressaltar que, segundo pesquisas efetuadas no ambito desse estudo, verificou-se
que no ano de 2016 ocorreu um caso atipico de vazao zero no trecho de Sao Roque do Canad a
Colatina, do rio Santa Maria do Rio Doce. Todavia, o rio Santa Maria do Rio Doce ¢ perene, nao
tendo sido verificadas vazdes nulas em outros registros, e se constitui no manancial alternativo mais

adequado para suprir a demanda de abastecimento de Colatina.

O Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA teve ainda outro curso d’agua indicado que foi ratificado
pelas andlises de proximidade espacial, disponibilidade hidrica e qualidade das aguas, sob o crivo

deste trabalho: o rio Suacui Grande, para o abastecimento de Governador Valadares.

Ressalta-se que o Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA indicou, para o abastecimento do municipio
de Linhares/ES, o manancial alternativo da Lagoa Nova, reservatorio situado no baixo curso da bacia
de drenagem do rio Bananal, o qual apresenta informagdes atualizadas de captagdo ja concluida
(NHC-RHAMA, 2017 em andamento). Partindo da metodologia indicada pelo presente estudo, o rio
Sdo José foi também indicado como manancial alternativo, a ser adotado como manancial alternativo
tanto para Linhares, quanto para Regéncia. A escolha desse referido manancial se associou
principalmente a expressiva area de contribui¢do da bacia do rio Sdo José (aproximadamente 236

hectares), variavel essa que conformou a alta vazao disponivel desse territorio (3723,28 L/S).

Por fim, outra alteridade verificada a partir do cruzamento entre mananciais
alternativos indicados pelo Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA e aqueles selecionados através do presente
estudo se vincula a definicdo do curso d’agua para atendimento do municipio Resplendor/MG. A
ANA indicou o Cérrego Barroso para se constitui enquanto manancial para o referido municipio. Em
contraponto, ap6s as andlises do Balango Hidrico (Vazdo Disponivel — Vazdo Demandada), e a
avaliacao da condi¢do de atendimento ou ndo para suprir a vazao estabelecida para cada localidade
afetada no dmbito dos Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a
Construcio de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua contratado pela Fundagio Renova
(NHC-RHAMA, 2017 em andamento), o presente estudo selecionou o rio Eme como manancial

alternativo de Resplendor/MG.
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Portanto, 25 bacias hidrograficas foram adotadas para compor uma camada de atuagdo
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preferencial para um sucessiva analise de vulnerabilidade ambiental e de custo-efetividade das acdes
(prevista no P3 e P4 do TdR), norteando a identificagdo das areas prioritarias para a restaura¢ao

florestal ao longo de toda a bacia e sub-bacias do Rio Doce.

O Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA indica outros 25 pocos de captagdo de agua subterranea para
o abastecimento de 13 dentre as 24 localidades que tiveram o abastecimento temporariamente
interrompidos em decorréncia do evento de rompimento da barragem do rio Doce, conforme clausula

171 do TTAC.

O municipio de Galiléia e o distrito do municipio de Perpétuo Socorro, denominado de Belo
Oriente, tiveram a indicacdo da utilizacdo de 4 pogos de captacdo de agua subterrdnea, como
alternativa para a garantia de sua seguranga hidrica. Trés pocos de captagdo de agua subterranea
foram indicados pelo Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA, para o atendimento do municipio de
Tumiritinga, enquanto que os municipios de Alpercata, Baixo Guandu, Itueta, e o distrito denominado
de Periquito, do municipio de Pedra Corrida, tiveram a indicacdo de 2 pogos cada. Por fim, as
seguintes localidades tiveram indicacao de somente um poco de captagdo de agua subterranea: Santo
Antonio do Rio Doce; Senhora da Penha; Sdo Vitor (Governador Valadares); Regéncia; Bonisegna;

e Ipaba do Paraiso.

Os Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a Construcao
de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua, irdo apontar possiveis pontos de coleta de agua
subterranea para atender a demanda hidrica das localidades afetadas, a partir dos pontos indicados
pelo Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA. Nesse sentido, a partir de informacdes hidrogeologicas e
hidroldgicas, serdo delimitadas as areas de contribui¢ao superficial necessarias para a recarga hidrica
em quantidade apropriada ao atendimento das vazdes meta dispostos por cada localidade (conforme

TTAC) e a vazao meta (NHC-RHAMA, 2017 em andamento).

Portanto, o cruzamento entre as areas das bacias de drenagem dos mananciais superficiais
alternativos indicados por esse presente estudo e pelo Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA, ¢ a as areas de
contribuicdo superficial dos pontos de captagdo subterrdnea a serem contempladas no ambito dos
Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a Construcao de Sistemas
Alternativos de Abastecimento de Agua, irio contemplar uma compilagio de 50 porg¢des territoriais
para compor uma camada de atuacdo preferencial para um sucessiva andlise de vulnerabilidade

ambiental e de custo-efetividade das agdes (prevista no P3 e P4 do TdR), norteando a identificacao
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das areas prioritarias para a restauracdo florestal ao longo de toda a bacia e sub-bacias do Rio Doce,
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ao longo de 10 anos, em atendimento a cldusula 171 do TTAC, no ambito do Programa de
Recuperacao das APPs e areas de recarga da Bacia do Rio Doce com controle de processo erosivos

(PG26).

Ressalta-se ainda que, apos a conclusdo dos Estudos de Capacidade de Mananciais
Superficiais e Subterraneos, Visando a Construcdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de
Agua, os resultados associados a lista final dos mananciais alternativos poderdo ser ajustados e

redefinidos.

As bacias hidrograficas dos mananciais alternativos para o abastecimento de agua das
localidades afetadas do rio Doce se constituem, dentro do planejamento territorial estratégico da bacia
hidrografica do rio Doce, como sendo areas de potencial oferta hidrica. Todavia, de modo geral, essas
bacias de drenagem sdo amplamente ocupadas por pastagens, correspondendo a uma média de 71,41
% de suas areas de contribuicdo. Nesse sentido, dentre as bacias hidrograficas dos mananciais
alternativos selecionados no ambito do presente estudo, 6 apresentaram uma composi¢do de usos e
coberturas do solo formada por mais de 80% de areas de pastagens, a saber: Corrego Barreto
(Barreto); Rui Suagui Pequeno (Alpercata); Corrego Preto (Senhora da Penha); Ribeirdo das
Laranjeiras (Galiléia); Ribeirdo Santa Helena (Sdo Vitor); e o manancial de Pedras, o qual nao teve
seu nome identificado através dos dados secundarios. Ressalta-se ainda que, dentre os referidos
mananciais, o Ribeirdo das Laranjeiras, Ribeirdo Santa Helena e Corrego Preto encontraram-se em
estado de estresse hidrico, de acordo com as informacgoes oriundas das atividades de campo, com seus

respectivos leitos fluviais secos ou com indicios de baixa vazao fluvial.

Esse cenario ndo devem somente ser associados ao efeito de eventos de extremos climaticos
de seca, observados no sudestes do brasil ao longo dessa década, mas podem também resultar da
reducdo dos servigos ambientais fornecidos pela cobertura florestal (POSTEL e THOMPSON, 2005;
FERRAZ et. al, 2014). O desmatamento da cobertura florestal aliado a implantacdo de praticas
inadequadas de manejo do solo alteram o comportamento hidrologico das bacias hidrograficas,
incidindo em mudangas nas relagdes entre escoamento superficial e infiltragdo da dgua das chuvas,
diminuig¢ao das vazdes em periodos de estiagem, na intensificacao de processos erosivos, no aumento

do aporte sedimentar aos cursos d’agua e no assoreamento dos canais fluviais (VETTORAZZI, 2006).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como objetivo principal mapear mananciais alternativos para
abastecimento das localidades afetadas pelo rompimento da barragem de Funddo na bacia do rio
Doce, a partir de critérios de proximidade espacial, disponibilidade hidrica e qualidade das aguas.
Esse mapa ¢ a primeira etapa de um processo de priorizagdo de areas para restauracao florestal que
ira pautar todo o planejamento estratégico do Programa de Recuperacdo de APPs e areas de recarga
da Bacia do Rio Doce com controle de processos erosivos (PG26) que visa atender a clausula 161 do
TTAC e seu compromisso de recuperagdo de 40.000 hectares de APPs degradadas, ao longo de 10
anos. Além disso, o presente estudo mostrou-se transversal a outras clausulas do TTAC e
complementar a outros estudos sendo conduzidos na bacia, pela Fundagdo Renova e outras

organizacoes.

Os mananciais selecionados neste trabalho apresentam bom potencial para atingir a vazao
meta estipulada para atender a demanda das localidades afetadas, mitigando assim o risco de novas
interrupcdes consequentes da elevada turbidez da agua, e aliviando a ja comprometida vazao do Rio
Doce. Nesse sentido, os mananciais que apresentaram maiores saldos de Balan¢o Hidrico foram: Rio
Suacui Grande — Governador Valadares, com 10.888, 60 L/s; Rio Manhuagu - Itueta, com 6.760,32
L/s; e Rio Sao José — Linhares/Regéncia, com 2.270,78 L/s.

Contudo, a caracterizagdo ambiental das bacias hidrograficas desses mananciais alternativos
mapeados mostrou um predominio de pastagens. Além disso, 7 dos 22 mananciais alternativos
selecionados encontraram-se em estado de estresse hidrico. Nesse contexto, ¢ impreterivel que a
estratégia para atendimento a clausula 161 do TTAC, qual seja de restauracao florestal ao longo de
40.000 hectares ao longo da bacia do rio Doce, esteja alinhada com outras iniciativas da Fundagao,
como aquelas voltadas para o fomento a agricultura sustentavel na bacia, favorecendo assim maior

integracdo entre as praticas agro-silvo-pastoris e a ampliagdo da cobertura florestal.

Ressalta-se ainda que, apos a conclusdo dos Estudos de Capacidade de Mananciais
Superficiais e Subterraneos, Visando a Construcdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de
Agua, os resultados associados a lista final dos mananciais alternativos poderdo ser ajustados e

redefinidos.
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9. ANEXOS

9.1. Anexo | — Termo de Referéncia (TdR)

TERMO DE REFERENCIA

DerinicAo DE CRiTERIOS DE PRIORIZAGAO DE AREAS PARA RECUPERAGAO
AmBIENTAL NA Bacia po Rio Doce.

2016

[ ]
Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados B ' 161



\\\“ wy,

S 2
= ~

U™

COMITE INTERFEDERATIVO

Presidente: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Secretario-Executivo: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
Membros Titulares:

- Ministério do Meio Ambiente;

- Casa Civil da Presidéncia da Republica;

- Estado de Minas Gerais;

- Estado do Espiritc Santo;

- Representante dos municipios de Minas Gerais afetados pelo Rompimento da Bamragem;
- Representante dos municipios do Espirito Santo afetados pelc Rompimento da Barragem;
- Comité de Bacia Hidrografica do Doce (CBH-Doce).

CAMARA TECNICA — Restauragao Florestal e Produgao de Agua

Coordenador: Insfituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA
1® Suplente: Estado do Espirito Santo

2° Suplente: Instituto Estadual de Florestas - |[EF

Membros Titulares:

= Ageéncia Nacional de Aguas — ANA;

- Instituto Estadual de Florestas - IEF;

- Instituto Mineiro de Gestao de Aguas - IGAM;

- Fundagao Estadual de Meio Ambiente - FEAM;

- Secretaria do Meio Ambiente & Recursos Hidricos/ES — SEAMA/ES;
- Instituto Estadual de Meio Ambiente & Recursos Hidricos — IEMA;

- Prefeitura Municipal de Mariana/MG;

- Prefeitura Municipal de Governador Valadares/MG;

- Prefeitura Municipal de Linhares/ES;

- Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce — CBHMG.
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1.OBJETO

O presente Termo de Referéncia visa orientar a elaboragao de estudos
necessarios para a definicao de critérios de priorizacao de areas para recuperacgao
ambiental na Bacia do Rio Doce, com base em modelagens de riscos, vulnerabilidades e
oportunidades.

Os referidos estudos tém como premissa a recuperagao de areas que abrangem a
Bacia do Rio Doce e as sub-bacias' de seus tributarios, em especial de areas de
preservagao permanente (APPs), areas de recarga e de mananciais, a titulo
compensatério, conforme definido pela Clausula 161, subsecao 11.2, Secao ll, do Termo
de Transacac e de Ajustamento de Conduta — TTAC, firmado em margo de 2016, em
decorréncia do rompimento da Barragem de Fundao, integrante do Complexo Minerario
de Germano, da Samarco, localizado no municipio de Mariana/MG.

2. JUSTIFICATIVA

a. Sobre o Termo de Transagdo e de Ajustamento de Conduta — TTAC

Em decorréncia dos danos causados ao longo da Bacia do Rio Doce pelo
rompimento da Barragem de Fundao em 05 de novembro de 2016, estrutura esta que
integra do Complexo Minerario de Germano, de propriedade da Samarco, firmou-se em
02 de margo de 2016 o Termo de Transacao e de Ajustamento de Conduta — TTAC entre
argaos e entidades representantes da Uniao, dos Estados de Minas Gerais e do Espirito
Santo, e as empresas Samarco Mineragao S.A., VALE S.A., e BHP Billiton Brasil LTDA.,
no bojo dos autos judiciais n® 69758-61.2015.4.01.3400, em tramite na 129 Vara Federal
da Secao Judiciaria de Minas Gerais.

Conforme definido na Clausula 02 do TTAC, o Acordo:

“tem por objeto a previsdo de Programas, a serem elaborados, desenvolvidos
e implementados por meio da Fundagdo, com o objetivo de recuperar o meio
ambiente e as condigbes socioeconémicas da Area de Abrangéncia
impactada pelo evento observada a situagdo anterior, alem da adogéo das
medidas de mitigagdo, compensacédo e indenizagdo necessarias e previstas
nos Programas, cujo cumprimento e execugdo serdo fiscalizados e
acompanhados pelos Compromitentes, conforme governanga, financiamento,
estudos cientificamente fundamentados, se for o caso”.

Para acompanhar e monitorar os resultados do cumprimento do TTAC,
constituiu-se um COMITE INTERFEDERATIVO — CIF (Clausula 242 do TTAC), como
instincia externa e independente, para interlocugdo permanente com a Fundagao,
instituida pela SAMARCO e acionistas (BHP e VALE), fundagao esta de direito privado,
sem fins lucrativos com o objetivo de elaborar e executar todas as medidas previstas

' considera-se sub-bacias as unidades de planejamento (UPGRH's) presentes na drea mineira da bacia dorio Doce & as unidades de
analise (UA's) estabelecidas na area abrangida pelo Estado do Espirto Santo, conforme PIRH (2010).
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pelos Programas. Esse Comité tem entre suas competénci.'as2 a de orientar a Fundagao
acerca das prioridades a serem atendidas tanto na fase de elaboragao quanto na fase de
execucao dos Programas Socioambientais e Socioecondmicos, definir diretrizes para
elaboracao e execucao dos Programas pela Fundacao, e validar Planos, Programas e
Projetos apresentados pela Fundagao, conforme os principios e as diretrizes
estabelecidas pelo CIF. Devera ser priorizado o exercicio das competéncias do CIF
relacionadas com a orientagdo e a definicdo de diretrizes e prioridades para que a
Fundacgao possa elaborar os Programas (art. 24 do Regimento Interno do CIF).

Os Programas previstos no TTAC se dividem em dois conjuntos de medidas: o de
Programas Socioecondmicos e de Programas Socioambientais. No caso dos Programas
Socioambientais, definiu-se 08 Eixos Tematicos, cada qual com programas especificos,
que deverao ter natureza difusa e transindividual e incluir medidas de carater reparatorio e
compensatdrio. Assim, os Programas Socioambientais se classificam em reparatdrios e
compensatériosa, sendo os de natureza compensatdria apenas os programas e medidas
expressamente indicados como tal no Acordo.

b. Sobre o Programa Socioambiental, objeto do TR

Considerando a prerrogativa do CIF de examinar e validar os Programas e Projetos
apresentados pela Fundagao (itens XX a XXV, Clausula Seis do TTAC), o Comité instituiu
10 Camaras Técnicas’ que funcionarao como érgaos consultivos, com a finalidade de
orientar, acompanhar, monitorar e fiscalizar a execu¢ao das medidas impostas no TTAC,
por meio desses programas. Dentre elas, foi instituida a Camara Técnica de Restauragao
Florestal e Produgao de Agua (CT - FLOR) responsavel por 06 dos Programas definidos
no TTAC, dentre eles, o Programa objeto deste TR.

No ambito do Programa de Recuperagdo das APPs e areas de recarga da
Bacia do Rio Doce com controle de processos erosivos, previsto no Eixo Tematico de
Restauragao Florestal e Produgao de Agua (Clausula 161, subsecao 1.2, Secao Il e na
Clausula 171 do TTAC), cabe a recuperagao de APPs degradadas e de areas de recarga
da Bacia do Rio Doce, preferencialmente, mas nao se limitando, nas sub-bacias dos rios
definidos como fonte de abastecimento alternativa, de acordo com as medidas e os
requisitos de cunho compensatdrio, descritos nos Paragrafos Um ao Quarto, da Clausula
161.

Para o cumprimento da Clausula 161, a qual estabelece a necessidade de
recuperagao de 40.000 ha de APPs degradadas na bacia e sub-bacias do Rio Doce, em
um intersticio de 10 anos, compete ao COMITE INTERFEDERATIVO - CIF a definigao
das areas prioritarias, para que se dé inicio ao Programa.

Com essa orientagdo, o CIF emitiu a Deliberagao n® 04 de 07/06/2016, onde
recomenda & Camara Técnica de Restauracao Florestal “considerar como um dos

# Art. 1% e T° do Regimento Interno do CIF, aprovado conforme Deliberagio n® 01, de 04 de maio de 2016.

3 “compreendem medidas & acdes que visam a compensar impactos ndo mitigéveis ou ndo reparaveis advindos do EVENTO, pormeio
da melhoria das condiges socioambientais e socioecondmicas das areas impactadas, cuja reparagio ndo seja possivel ou viavel”
(item XIX, Clausula 01 do TTAC).

* Deliberagdo CIF n° 07 de 11/07/2016
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critérios de priorizacdo para revegetagdo as bacias que incluam os mananciais
alternativos propostos pela Samarco”. Assim, nas reunioes realizadas pela CT - FLOR,
presidida pelo IBAMA, vem-se discutinde metodologias para definicao das areas
prioritarias para inicio ao Programa em questao.

Diante do desafio em se recuperar uma area de 40 mil ha na bacia e da
necessidade de definicao de areas prioritarias para recuperacao a partir de 2016, a CT -
FLOR sugeriu ao CIF’, como estratégia, a divisao das atividades em duas frentes de
trabalho: no curto prazo, a utilizagao das informacoes sobre (i) as bacias contendo os
mananciais alternativos, (ii) os indices de vulnerabilidade disponiveis sobre a bacia do Rio
Doce e (iii) a presenca de instituicoes com agoes de recuperagao na bacia como fatores
de priorizagao. Para definicac das agoes no médio/longo prazo, a contratacao de estudo
por empresa segundo este Termo de Referéncia, discutido e validado pela CT - FLOR,
para a recuperagao das areas remanescentes nos proximos anos.

3.ESPECIFICACAO DO OBIJETO

Visando subsidiar o refinamento das informagoes necessarias para a identificagao
de areas prioritarias para recuperagac ambiental na Bacia do Rio Doce, nos termos da
Clausula 161 do TTAC, & necessaria a realizagao de levantamento aprofundado das
bases de dados disponiveis. O objetivo & a aplicagao de métodos e técnicas consistentes
de modelagens e de utilizagao dos dados cadastrais, inclusive para a revisao e ampliagcao
de critérios de definicao de prioridades com base nao sé nas caracteristicas ambientais
de cada localidade, sub bacia ou microrregiao, mas também as demandas sociais e
geopoliticas. Um dos critérios fundamentais a ser adotado é o estabelecimento de areas
alternativas de mananciais, conforme diretrizes sugeridas pela Camara Técnica de
Seguranga Hidrica e Qualidade da Agua (CT-SHQA) e indicadas pelo CIF para o uso e
abastecimento de agua, em todos os seus usos diversos.

Dessa forma, a empresa consultora devera apresentar produtos, contemplando
minimamente os listados a seguir, ndo esgotando o universo de atividades necessarias as
indicadas neste Termo, devendo-se manter como premissa os resultados esperados.

Figura 1: Esquema com resume dos produtos a serem apresentados no ambito deste Termo de Referencia

* Deliberagao CIF n 11 de 12/07/2016.
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Teabalho afetadas na Bacia Identificada
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4.PRODUTOS
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De acordo com a Clausula 161 do TTAC, a Fundacao, a titulo compensatorio,
devera recuperar APPs degradadas do Rio Doce e tributarios, preferencialmente,
conforme as prioridades definidas pelo CIF, numa extensao de 40.000 ha e em um prazo

de 10 anos.

Esta area corresponde a 0,46% de toda Bacia, que possui area total de 86.711
km?, abrangendo 229 municipios, de acordo com o Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do Rio Doce - PIRH Doce, de 2010. Por isso, 0 mapeamento de
areas prioritarias se torna relevante para o direcionamento dos esforgos de recuperagao a
fim de identificar as areas de maior sensibilidade e vulnerabilidade, ambiental e social, na

bacia.

Ao final do contrato, os estudos elaborados devem apresentar uma proposta
técnica com o escalonamento de areas a serem recuperadas, por ano. Com esse objetivo,
seguem abaixo descritos os produtos a serem elaborados no ambito deste Termo de

Referéncia:

a) Produto 0: Relatério com Plano de Trabalho a ser cumprido para execucao dos

servicos. O Plano de Trabalho deve conter o seguinte escopo:

e Introducao;

e |Informagoes sobre a empresa contratada, incluindo o acervo técnico
comprovado por Anotacoes de Responsabilidade Técnica ou

contratos;

Estrutura a ser mobilizada;

Objetivos Geral e Especificos;
Descrigao Operacional das Atividades;

Proposta para Apresentacao dos Resultados;
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e Equipe Responsavel (com n° registro no conselho de classe, contatos
e CTF).

b) Produto 1: Mapeamento de Mananciais alternativos nos municipios ou distritos
que integram a Bacia do Rio Doce, conforme deliberado pelo CIF, cuja captagao de
agua foi afetada pela lama oriunda da barragem, com metadados qualificados de
cada uma das areas.

i) Atividade 1.1: Levantamento e classificacdo, conforme seu grau de
dependéncia, de municipios ou distritos que integram a Bacia do Rio Doce e
que tiveram a captacao de agua diretamente afetada pela lama oriunda da
Barragem do Fundao;

i) Atividade 1.2: Levantamento dos Mananciais alternativos mais proximos a
cada sede, com vazao suficiente e capacidade de suporte para atender a
demanda da populagao, além do padrao de potabilidade;

i)  Atividade 1.3: Cruzamento de informagoes geocespacializadas, a partir dos
novos pontos de captagao, propostos pela Fundagao e validados pelas
operadoras do servigo de abastecimento, com a delimitagao das respectivas
bacias de drenagem, para a definicao de categorias de areas prioritarias.

iv) Atividade 1.4: Realizagao de, no minimo, 01 (uma) reunidao final com a
CT-FLOR para a validagao do produto final, e ao CIF, se necessario.

c) Produto 2: Cadastro das Instituicoes, governamentais e nao-governamentais,
promotoras de acgdes e projetos de restauragao florestal na Bacia do Rio Doce,
com mapeamento conforme sua area de atuagao.

i)  Atividade 2.1: Levantamento das Instituicoes federais, estaduais, municipais
e nao-governamentais, atuantes na Bacia do Rio Doce, no que se refere a
projetos ou programas de restauracao florestal, por meio de chamamento
publico;

i) Atividade 2.2: Classificagac das insfituigoes, conforme seu escopo,
contemplando, no minimo, sua natureza regimental (de fomento, de
planejamento, de apoio técnico/financeiro ou de execugao direta) e areas de
atuacao;

ii) Atividade 2.3: Elaboragao de Mapa das instituicoes, conforme areas de
atuagao e abrangéncia, contendo metadados com suas caracteristicas
gerais e especificas.

iv) Afividade 2.4: Realizagao de, no minimo, 01 (uma) reuniao final com a
CT-FLOR para a validagao do produto final, e com o CIF, se necessario.
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d) Produto 3: Mapeamento com a representagdo de dreas prioritarias para
recuperagao, conforme parametros especificos para a Bacia do Rio Doce, a serem
definidos pela empresa contratada apds ouvir os atores da regiac e submetidos a
CT-FLOR para aprovagao.

i) Alividade 3.1: Levantamento e revisao de bibliografia, nacional e
internacional, relacionados a:

o Meétodos de identificacao de areas de vulnerabilidade e sensibilidade ambiental;
o Padroes e critérios de priorizagao adotados em situagoes similares de acidentes
ambientais ou desastres naturais ocorridos nos 10 dltimos anos.

i) Atividade 3.2: Definicao de critérios, parametros e pesos ambientais e
socioecondmicos, e do modelo para priorizagao das areas a serem
recuperadas na Bacia do Rio Doce. O modelo a ser proposto deve conter o
detalhamento da metodologia especifica construida, a considerar,
necessariamente, areas degradadas, de preservagao permanente (APP), de
recarga e mananciais de abastecimento;

i)y Atividade ...: Levantamento das principais fontes de degradagao da bacia do
Rio Doce, notadamente aqueles relacionados diretamente com a qualidade
da agua, como pontos de langcamento de esgotos, atividades agroindustriais
e areas ribeirinhas etc

iv) Atividade 3.3: Realizacao de, no minimo, 09 (nove) oficinas, uma em cada
sub-bacia, com rede intersetorial e interinstitucional de especialistas
técnicos, para discussdo sobre modelos e metodologia, com os
critérios, pardmetros e pesos ambientais e socioeconémicos
propostos. Para a realizagao de cada uma das oficinas, a empresa
consultora devera abrir convocacgao publica com antecedéncia minima de 30
dias, dando a devida publicidade em ambito regional e local;

v) Atividade 3.4: Realizagao de 01 seminario cientifico para apreciagao do
modelo e metodologia de priorizagao propostos pela comunidade académica
e de pesquisa;

vi)  Afividade 3.5: Realizagao de, no minimo, 01 (uma) reuniao com a CT-FLOR
para a validagao do modelo e metodologia de priorizagao propostos;

vii)  Alividade 3.6: Elaboragdo de Mapa de Areas Prioritarias para Recuperagao
Ambiental na Bacia do Rio Doce, em escala 1:50.000, com a
disponibilizagdo de metadados, arquivos vetoriais, matriciais e demais
arquivos gerados ou utilizados no georreferenciamento das informacgoes;

viii)  Atividade 3.7: Apresentagio do Mapa de Areas Prioritarias para
Recuperagao Ambiental na Bacia do Rio Doce aos atores envolvidos em, no
minimo, 03 (trés) seminarios, dois no estado de Minas Gerais € um no
Espirito Santo;

10

Q
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ix) Afividade 2.10: Realizagdo de, no minimo, 01 (uma) reunido com a
CT-FLOR para a validagao do produto final.

e) Produto 4: Proposta técnica de escalonamento das areas a serem recuperadas,
com cronograma anual, conforme priorizagao identificada e os limites definidos na
Clausula 161 do TTAC.

5.FORMA DE EXECUCAO

a. Apresentagdo dos Produtos

Para que sejam considerados aceitos, todos os produtos deverao ser submetidos
por responsavel legal da empresa contratada & checagem de equipe técnica
especializada vinculada a Fundagao e, posteriormente, a analise e validacao pela
CT-FLOR. Relatérios parciais das atividades e versoes preliminares poderao ser
requisitados visando o acompanhamento técnico dos produtos.

Todos os bancos de dados, relatorios, arquivos e mapas gerados deverao ser
produzidos em formato compativel com softwares livres, permitindo a edicao e
acessibilidade completa por parte da CT-FLOR e do CIF.

Todos os produtos ou relatérios devem ser entregues em meio digital, e impresso
quando solicitado.

b. Acompanhamento e Aprovagdo dos Produtos

A CT-FLOR devera instituir grupo de trabalho para acompanhar a elaboragao dos
produtos a serem entregues, a fim de manter canal de comunicagao permanente entre a
empresa contratada e a Camara Técnica.

Fica a critério da CT-FLOR a necessidade de versoes preliminares ou
complementares, cabendo a definicao de prazos especificos tanto para a andlise quanto
para o atendimento as solicitagoes técnicas. Reunides especificas entre o grupo de
trabalho e a empresa contratada podem ser convocadas pela CT-FLOR.

Uma vez validados pelo CT-FLOR, os produtos serao apreciados pelo CIF, ao qual
cabe a sua aprovacgao final, a ser formalizada e publicizada por meio de Deliberagoes, em
atendimento ao definido na Clausula 161 do TTAC.

6. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Para a elaboragao dos produtos, deve-se tomar como base a legislagao vigente,
acordos e documentos oficiais, técnicos ou normativos, referentes direta ou indiretamente
a bacia do Rio Doce, em especial:

A) Plano Integrado da Bacia Hidrografica do Rio Doce - CBH Rio Doce;

11
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B) Mapeamento de Areas Prioritarias para Conservacao da Biodiversidade — MMA;

Areas prioritarias para a conservagéo
Latinit da Biodiversidade na Bacia do rio Doce

Pwuas
o

e
[ tiricacis do Aestine « D65

Arnss prioriibrian de consenogie

Fonte: PIRH (2010)

C) Planos de Acgao Nacional para conservagao da biodiversidade (ICMBio),
especificos para espécies ou ambientes que ocorram ou estejam inseridos na

Bacia do Rio Doce;

D) Notas Técnicas das Camaras Técnicas especializadas, no Ambito do CIF;

E) Deliberagoes do Comité Interfederativo, em especial as de n® 04, 07 e 11/2016.

F) Demais bases de dados oficiais.

7.CRONOGRAMA

Os servigos de consultoria contratados deverao ser executados em prazo maximo
de 180 (cento e vinte) dias, a contar da assinatura do Contrato e da aprovagao do Plano
de Trabalho. A entrega dos produtos ao longo desse periodo sera realizada conforme o
cronograma expresso na Tabela, a seguir.

Prod
PO
P1

P2

P3

P4

Estudo/Relatério
Relatorio com Plano de Trabalho a ser cumprido para execugao dos servigos

Mapeamento de Mananciais alternativos nos municipios ou distritos que
integram a Bacia do Rio Doce

Cadastro das Instituigdes, governamentais e nao-governamentais,
promotoras de agdes e projetos de restauragao florestal na Bacia do Rio
Doce

Mapeamento com a representagaoc de areas prioritarias para recuperagao,
conforme parametros especificos definidos para a Bacia do Rio Doce

Proposta técnica de escalonamento das areas a serem recuperadas, com
cronograma anual

‘a contar da data da ordem de servigo ou assinatura do contrato com a empresa consultora.

Prazo°
15° dia

45° dia

20° dia

165° dia

180° dia

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

12

Q
B1O .



FUNDACAO

E D
5.5 renova

9.2. Anexo Il - Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA

évdWA

AGEMNCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® 29/2016/AP-GF-ANA
Documento n®: 00000.050906/2016-41

Brasilia, 8 de setembro de 2016.

Senhora Diretora

Ana Alice Biedzicki de Marques
Diretora da DBEFLO/IBAMA

IBAMA

SCEN Trecho 2, Ed. Sede do IBAMA
70818-900 — Brasilia — DF

Assunto: Informages da CT-SHQA sobre mananciais dos sistemas alternativos para priorizagio de
recuperagao de APPs degradadas e areas de recarga na bacia do ric Doce
Referéncia: 045582/2016-29

Senhora' Diretora da DBEFLO/IBAMA,

1% Em resposta & solicitagdo apresentada no Oficio n° 02001.008857/2016-69
DBFLO/IBAMA, apresento a tabela a seguir, contendo as coordenadas para localizagio dos mananciais,
inclusive subterrdneos, que abastecerao os sistemas alternativos de que trata a Clausula 171 do TTAC.
Essas coordenadas foram repassadas pela empresa Samarco, sendo as informagbes mais atualizadas
que esta Camara Técnica dispde.

2, Em atendimento ao item 3 do referido Oficio, as informagdes foram orgamzadas segundo
a sequéncia cronologica definida pelo Comité Interfederativo — CIF em sua Deliberagio n® 10.
Fonte Cronograma
MUNICIPIO | DISTRITO | alternativa COORDENADAS Aprovado pelo CIF Observaciao
Periquito Pedra Poco 19°05'25.3"5 42°09'18.5"W 21/09/2016
Corrida 19°05'29.2"5 42°09'16.9"W
Alpercata Sede Poco 18°55'41,1" 5 41°59'44,8"W 26/09/2016
18°59°15,9" S 41°59'22,9"W
Fernandes Senhora Poco 19°05'00,9" 5 42°08'58,0"W. 26/09/2016
Tourinho da Penha
Linhares Sede Adutora da 19°23'23.81"s 40°8'59.38"0 30/09/2016
Lagoa Nova
Itueta Sede Poco 19°23"29,9" 541°13°28,6"W 01/10/2016
19°23'32,5" 5 41°10'16,1"W
Governador | S&o Vitor Pogo 18°53'20,3" 541°42'17,5"W. 06/10/2016
Valadares
Belo Oriente | Cachoeira Poco 13°18°39,4" 542°21'43,8"W 11/10/2016
Escura 19°18°59,0" S 42°21°55,1"W
19°19°02,5" S 42°22'10,9"W
19°18'38,1" S 42°22°21 8" W

1 0= documenios destinados a ANA devemn, preferencialments, ser encaminhados par meio do servico de protocolks elstrinico dsponbiizado no endensgo www ana goy Br

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Blocos “B”, “L""M" e *T" — Brasllia-DF, CEP 706810-200 — telefone (61) 2108-5400
e-mail. dpreeglana.gov.br — pagina eletrénicaswww Bna.gov.br
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Aymaorés Santo Poco 19°30°10.4"5 41°00'59.2"W 11/10/2016
Antonio
do Rio
Doce
Santana do Ipaba Pogo 19°24'39,8" 5 42°25'40,2"W. 21/10/2016
Paraiso
Linhares Regéncia Pogo Pogo exsitente 26/10/2016
(localizagdo ndo informada)
Resplendor Sede Adutora do 19°17'54.2"S 41°15'44.6"W 31/10/2016 Em fungdo do
Corrego itemm 2 da
Barroso Deliberacdo n®
10 do CIF,
outros
mananciais /
sistermas
alternativos
poderio ser
incorporados &
solugdo para o
municipio de
Resplendor
Colatina Sede Adutora do UTM WGS — 84 329251E / 31/10/2016
Rio Santa 7836679 N
Maria
Tumiritinga | 580 Tomé Pogo 15°00'40.8"S 41°32'49.2"W 31/10/2016
do Rio
Doce
Baixo Guandu| Mascaren Poco 19°30'12.0"S 40°55'23.7"W 31/10/2016
has
Tumiritinga Sede Poco 18°58'38,5" S 41°38'30,1"W 05/11/2016
18°58'31,4" 5 41°38°22,8"W.
Marilandia | Bonisegna Pogo 19°30°'19.22"S 40°30°30.06"0 10/11/2016
Baixo Guandu Sede Adutora do UTM WGS - 289190 E / 01/12/2016
Rio Guandu 7841107 N
Colatina Sede Adutora do UTM WGS — 84 330256 E / 05/01/2017
Rio Pancas 7842996 N
Governador Sede Adutora do 18°51'19.2"S 41°47'12.4"W 12/07/2018
Valadares Rio Suagui
Grande

3.

Entende-se que fica a cargo da CT-FLOR a definigdo de outros critérios para compor a
priorizag&o de areas para a recuperagao, tanto de APPs como areas de recarga na bacia.

2

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 - Blocos “B, “L".“MW" e *T" — Brasllia-DF, CEP 70610-200 — telefone (§1) 2108-5400
e-mailt: dproe@ana.gov.br — pagina eletrénicazwwi.ana.goy.br
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4, Por fim, alerto que outros mananciais poderdo ser definidos para abastecer os sistemas

alternativos, em fungdo dos estudos e articulagdes com os municipios e prestadores de servigo de
abastecimento, estabelecidos nas Deliberagbes 10 e 16 do CIF.

Atenciosamente,

(assinado eletronicamente)
GISELA FORATTINI
Diretora

3

Setor Policial - Area 5 - Quadra 3 — Blocos “B”, “L""M" e *T" - Brasilia-DF, CEF‘ TDG10—2EIL. tedefone (61) 2109-5400
e-mail: dproedana.gov.br — pégina eletrénica:

[ ]
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9.3. Anexo lll - Cronograma estudo de seguranca hidrica
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SEQ3000-01/2017/GJU
N° IBAMA: 02001.001577/2016-20 (CIF)
N° IBAMA: 02001.004140/2016-48 (CTSHQA)

Belo Horizonte, 22 de maio de 2017.

Ao

ComITE INTERFEDERATIVO — CIF

AJC: SRA. SUELY MARA VAZ GUIMARAES DE ARAUJO

PRESIDENTE DO COMITE INTERFEDERATIVO E DO INSTITUTO BRASILEIRC DO MEIO AMBIENTE E DOS
Recursos NaTurals RENovAvVEIS — IBAMA

SCEN Trecho 2, Edificio Sede, Caixa Postal n® 09566, Brasilia/DF

CEP: 70818-900

cic:

A

CAMARA TECNICA DE SEGURANGA HIDRICA E QUALIDADE DA Acua— CTSHQA

AJIC: GiseLA Damm FORATTINI

CooRDENADORA DA CTSHQA E DIRETORA DE PLANEJAMENTO DA AGENCIA NACIONAL DE AGuas —
ANA

Setor Policial, Area 5, Quadra 3, Blocos B, L, M e T, Brasilia/DF

CEP: 70610-201

Rer.: Cronograma do Estudo de Sequranga Hidrica

Prezadas Senhoras,

A Funpagio Renova (‘FunpagAo”), pessoa juridica de direito privado, devidamente
inscrita no CNPJ/MF sob o n® 25.135.507/0001-83, com sede na Avenida Getulio Vargas, n®
671, 4° andar, Belo Horizonte/MG, CEP 30.112-021, vem, respeitosamente, por seu

representante legal abaixo assinado, expor o quanto segue.

Q
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Como se sabe, o Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua
(PG32), previsto no dmbito da Clausula 171" do TTAC, prevé que a FunNDAGAO ird construir
sistemas alternativos de captacao e adugao e melhoria das estagoes de tratamento de agua
em todos os Municipios que captam agua diretamente da calha do Rio Doce e que tiveram
localidades cuja operacao do sistema de abastecimento publico ficou inviabilizada
temporariamente em razao do rompimento da Barragem de Fundao.

No ambito do referido Programa esta prevista a entrega de um estudo intitulado
“Elaboragao de estudos de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a
consfrugao de sistemas alternativos de abastecimenio de agua”, para o qual a FunDagAQ
contratou as empresas especializadas NHC Brasil Consultores Ltda. e Rhama Consultoria

Ambiental Lida. para respectiva realizagao.

De modo global, para atingir o objetivo do referido estudo, estao previstas trés etapas,
quais sejam:

1. Levantamento dos estudos e informagoes existentes pertinentes ao objeto do
estudo;

2. Estudo em nivel conceitual e identificagao de potenciais mananciais a serem
avaliados; e

3. Elaboragao e apresentagcac de documento de apoic a elaboragao da
especificacao técnica da contratagao dos servigos.

' CLAUSULA 171: Nos Municipios que tiveram localidades cuja operagdo do sistema de abastecimento plblico ficou
inviabilizada temperariamente como decorréncia do EVENTO, a FUNDAGCAQO devera construir sistemas alternativos de
captagao e adugao & melhoria das estagbes de tratamento de dgua para todas para as referidas localidades desses municipios
que captam diretamente da calha do Rio Doce, utilizando a tecnologia apropriada, visando reduzir em 30% (trinta por cento) a
dependéncia de abastecimento direto naguele rio, em relagao aos niveis anteriores ao EVENTO, como medida reparatoria.
PARAGRAFO PRIMEIRO: Este programa incluira os levantamentos de campo, estudos de concepgdo e projetos basicos, que
deverao ser desenvolvidos em 2 (dois) anos, a contar da data da assinatura deste Acordo. A parlir destas atividades, as obras
necessarias deverao ser concluidas num prazo de 3 (irés) anos.

PARAGRAFO SEGUNDO. Considera-se que a operacio do sistema de abastecimento publico ficou inviabilizada
temporariamente nas sedes dos seguintes Municipios: (i) Alpercata; (i) Gov. Valadares; (i) Tumiritinga: (iv) Galiléia; (v)
Resplendor; (vi) Itueta; (vii) Baixo Guandu; (viii) Colatina; e (ix) Linhares.

PARAGRAFO TERCEIRO. Considera-se que a operagdo do sistema de abastecimento publico ficou inviabilizada
temporariamente nos seguintes Distritos: a) Em Mariana: (i) Camargos; (i) Pedras; (iii) Paracatu de Baixo; b) Em Barra Longa:
(i) Gesteira; (ii) Barreto;c) Em Santana do Paraiso: (i) lpaba do Paraiso; d) Em Belo Oriente: (i) Cachoeira Escura; €) Em
Periquito: (i) Pedra Corrida; f) Em Femandes Tourinho: (i) Senhora da Penha; g) Em Governador Valadares: (i) Sao Vitor; h)
Em Tumiritinga: (i) S8o Tome do Rie Doce; i) Em Aimores: (i) Santo Antdnio do Rio Doce; j) Em Baixo Guandu: (i) Mascarenhas;
k) Em Marilandia: (i) Boninsenha; 1) Em Unhares: (i) Regéncia.

()
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O respectivo cronograma detalhado com as atividades que compoem as etapas
supracitadas é apresentado como anexo ao presente Oficio.

Importante destacar que a definicao deste cronograma buscou priorizar a qualidade do
trabalho desenvolvido por parte da NHC Brasil Consultores Ltda. e Rhama Consultoria
Ambiental Ltda., bem como as etapas de revisao minuciosas a serem realizadas pelo corpo
técnico da FunpacAo RENovA em conjunto com as referidas empresas.

Esclarega-se, por oportuno, que os prazos ora apresentados representam um atraso nas
datas inicialmente previstas para conclusao das atividades detalhadas no escopo do estudo.
Contudo, cabe ressaltar que os resultados esperados representam uma etapa primordial que
subsidiara os projetos e, consequentemente, as execugoes das obras necessarias ao
atendimento a Clausula 171 do TTAC.

Assim, a reconhecida relevancia desta etapa no ambito das entregas globais do
Programa demanda uma dedicacao e prazos maiores para desenvolvimento dos trabalhos com
o objetivo de atingir uma maior confiabilidade nos resultados previstos.

Neste sentido, o acompanhamento da evolugao do referido estudo se faz necessario por
parte do corpo técnico da FunDacAo, a fim de que se possa garantir a evolugao dos estudos
conduzidos pela NHC Brasil Consultores Ltda. e Rhama Consultoria Ambiental Ltda. Este
acompanhamento vem permitindo, portanto, um retorno das condigdes encontradas em campo
para os consultores responsaveis pela condugao, em nivel tedrico, dos estudos técnicos de
disponibilidade hidrica dos mananciais.

A sinergia entre as informagdes levantadas em campo e a discussao conceitual do
estudo é crucial para a garantia da qualidade dos resultados esperados e representa, portanto,

a mais importante etapa de construgao das atividades que compoem o estudo.

Ainda, no que se refere as atividades relacionadas as etapas prévias da “Elaboragao do
estudo de capacidade de mananciais superficiais e subterraneos, visando a construgao de
sistemas alternativos de abastecimento de agua”, a FunpacAo vem, por meio deste, informar
que os “Relatérios de Captagdes Alternativas e Melhorias nos Sistemas de Tratamento,

[
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protocolados em atendimento a Deliberagao CIF n° 33, de 24 de novembro de 2016", conforme
Oficios n° 1249-01/2017/GJU, n°® 1249-02/2017/GJU, n® 1249-03/2017/GJU, n® 1249-
04/2017/GJU, e n® 1249-05/2017/GJU, contemplam as atividades desenvolvidas em campo

pela FuNDAGA©D.

Sendo o que cumpria para o momento, a FUNDACAOC se mantém a disposigao para prestar

quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Renovando nossos protestos de estima e consideragao, subscrevemos a presente.

Atenciosamente,

FunDAGAO RENOVA
YonE MELO DE FIGUEIREDO FONSECA
LiDER DE PROGRAMAS SOCIOAMBIENTAIS

Q
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ANEXO = CRONOGRAMA DO ESTUDO DE SEGURANGA HiDRICA

- Maio Junho Julho sto
ID Atividades / Entregas Status 2133152342134 1] 2

1 Levantamento dos estudos informagdes existentes

pertinentes ao objeto do estudo (02/01/17 a 20/02/17) Canciuido
Relatério n° 01: CONSOLIDAGAO, ANALISE DAS
2 INFORMAGOES, DEFINIGAO DAS LOCALIDADES DE Concluido
INTERESSE E SUAS METAS DE ABASTECIMENTO
(31/01/17 a 21/02/17)
3 |Revisdo do Relatdrio n® 01 (21/02/17 a 23/02/17) Concluido
4 Estudo em nivel conceitual e identificagéo de potenciais Em
mananciais a serem avaliados (22/02/17 a 04/07/17) andamento
5 Relatério n® 02: REVISAO DE CONCEPCADO DE CADA Em
LOCAL (01/05/17 a 19/06/17) andamento
6 |Revisao do Relatério n° 02 (19/06/17 a 29/06/17) A ser
realizado
7 Revisédo e entrega da versao final do Relatério n° 02 Aser
(29/06/17 a 04/07/17) realizado
Elaboragéo e apresentagédo de documento de apoio & Aser

elaboragdo da especificagdo técnica da contratagéo dos realizado
8 [servigos (01/05/17 a 10/08/17) _
Relatério n® 03: ESPECIFICACAO TECNICADOS

ESTUDOS ASEREM CONTRATADOS PARA CADA reg;gﬁg
9 [LOCAL (01/05M17 a 24/07/17)
Revis&o do Relatdrio n° 03 (24/07/17 a 28/07/17) Aser
10 realizado
Entrega da verséo final do Relatério n® 03 (28/07/17 a Aser
11]04/08/17) realizado
Reviséo final de todos os relatérios consolidados (04/08/17 Aser
12|a 09/08/17) realizado
Aser

13|Envio dos relatérios para CTSHQA (10/08/17 a 10/08/17) realizado

\\
S

“in \\\"

//ﬂll“
OBSERVAGOES:
« Atividade ID 3 — A versao final do Relatério n° 01 contemplando as sugestoes provenientes da 122 CTSHQA de 12/05/17 sera
disponibilizado para os membros da referida cAmara, como solicitado, juntamente com os relatérios n® 02 e n® 03.

« Atividade ID 6 — Essa revisao inclui validagao em campo dos mananciais hidricos superficiais apontados no estudo, bem como
reconhecimento em campo para posterior locagao dos pogos onde sera indicado o uso de mananciais hidricos subterrdneos.
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9.4. Anexo IV — Municipios e usos e coberturas do solo das bacias de drenagem

dos mananciais selecionados

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Alpercata

Alpercata - Rio Suagui Pequeno

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Coroaci 44.013,02 25,54
Divinolandia de Minas 6.797,66 3,94

Governador Valadares 46.214,45 26,82

Peganha 48.459,58 28,12

Sordoa 14.274,24 8,28

Virgindpolis 12.577,41 7,30

Total 172.336,36 100,00

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Alpercata.

Alpercata - Rio Suagui Pequeno

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 414,42 0,24
Areas abertas Umidas 2.077,54 1,21
Areas agricolas 1.811,22 1,05
Areas urbanas 290,77 0,17
Outros 300,44 0,17
Pastagem 93.470,37 54,24
Silvicultura 22.329,04 12,96
Vegetagdo nativa 51.642,56 29,97
Total 172.336,36 100,00
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Baixo Guandu

Baixo Guandu - Rio Guandu

Municipio Area (Hectares) Area (%)
Afonso Claudio 90.263,58 42,51
Baixo Guandu 43.221,61 20,35
Brejetuba 33.754,61 15,90
Itarana 346,15 0,16
Laranja da Terra 44.773,97 21,08
Total 212.359,92 100,00

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Baixo Guandu.

Baixo Guandu - Rio Guandu

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 986,43 0,46
Areas abertas secas 108,03 0,05
Areas abertas imidas 1.535,23 0,72
Areas agricolas 14.556,83 6,85
Areas urbanas 557,06 0,26
Outros 2.434,49 1,15
Pastagem 154.095,03 72,56
Silvicultura 2.362,39 1,11
Vegetagao nativa 35.724,42 16,82
Total 212.359,92 100,00
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Barretos

Barreto - Corrego Barreto

Municipio Area (Hectares) ‘ Area (%)

Barra Longa 146,72 100

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Barretos

Barreto - Corrego Barreto

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)

Pastagem 146,72 100

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Boninsegna

Boninsegna — Rio Terra Alta

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Linhares 12.573,40 100

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Boninsegna

Boninsegna — Rio Terra Alta

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 2,06 0,02
Areas agricolas 712,74 5,67
Areas urbanas 20,91 0,17
Outros 390,92 3,11
Pastagem 6.905,76 54,92
Silvicultura 381,53 3,03
Vegetagéo nativa 4.159,43 33,08
Total 12.573,35 100,00
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Camargos

Camargos - Cérrego Camargos

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Mariana 1.011,33

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Camargos

Camargos - Corrego Camargos

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Areas urbanas 4512 4,46
Pastagem 329,95 32,64
Outros 1,02 0,10
Vegetagao nativa 635,24 62,83
Total 1.011,33 100,03

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Colatina

- Rio Santa Maria do Rio Doce

Municipio IXCENGE)) Area (%)
Colatina 12.351,14 13,60
Sao Roque do Canaa 33.040,74 36,39
Santa Teresa 45.415,28 50,01
Total 90.807,16 100,00
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Colatina

Colatina — Rio Santa Maria do Doce

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) ‘ Area (%)

Agua 49,80 0,05
Areas abertas secas 350,07 0,39
Areas abertas Umidas 89,51 0,10
Areas agricolas 15.912,08 17,52
Areas urbanas 303,10 0,33
Outros 1.931,88 2,13
Pastagem 52.353,53 57,65
Silvicultura 993,87 1,09
Vegetagao nativa 18.823,30 20,73
Total 90.807,14 100

: Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Galiléia

Galiléia - Ribeirao das Laranjeiras

Municipio Area (Hectares) Area (%)
Divino das Laranjeiras 16.594,98 21,15
Galiléia 34.013,89 43,34
Séao Geraldo do Baixio 27.866,16 35,51
Total 78.475,03 100,00

[ ]
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Galiléia

Galiléia - Ribeirao das Laranjeiras

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Afloramento rochoso 258,64 0,33
Agua 10,40 0,01
Areas abertas secas 472,32 0,60
Areas abertas imidas 1.234,68 1,57
Areas agricolas 58,15 0,07
Areas de reflorestamento 42,53 0,05
Areas urbanas 119,13 0,15
Pastagem 66.539,13 84,79
Rodovias 92,22 0,12
Vegetagéo nativa 9.647,83 12,29
Total 78.475,03 100,00

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Gesteira.

Gesteira - Ribeirao do Dobra

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Barra Longa 3.301,89 100

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Gesteira

Gesteira - Ribeirao do Dobra

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Pastagem 2.247,28 68,06
Silvicultura 90,69 2,75
Vegetagdo nativa 963,92 29,19
Total 3.301,89 100

[ ]
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Governador Valadares.

Governador Valadares - Rio Suagui Grande

Municipio Area (Hectares) Area (%)
Agua Boa 131.742,39 10,61
Campanario 43.949,13 3,54
Cantagalo 14.244,16 1,15
Coluna 34.705,70 2,80
Coroaci 13.963,93 1,12
Franciscopolis 71.342,83 5,75
Frei Inocéncio 46.894,05 3,78
Frei Lagoneiro 16.703,54 1,35
Governador Valadares 65.945,09 5,31
Itamacuri 129.789,95 10,45
Jampruca 52.000,71 4,19
José Raydan 18.248,34 1,47
Malacacheta 53.298,94 4,29
Marilac 16.422,01 1,32
Materlandia 22.959,76 1,85
Mathias Lobato 17.077,00 1,38
Nacip Raydan 22.990,81 1,85
Paulistas 22.049,53 1,78
Pecanha 51.409,12 4,14
Rio Vermelho 93.736,02 7,55
Sabindpolis 18.479,47 1,49
Santa Maria do Suagui 62.392,19 5,03
Sao Jodo Evangelista 38.991,03 3,14
Sé&o José da Safira 21.474,64 1,73
Sé&o José do Jacuri 34.626,85 2,79
Sao Pedro do Suagui 30.992,16 2,50
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S&o Sebastido do Maranhao 51.574,54 4,15
Serra Azul de Minas 15.450,88 1,24
Virgolandia 28.114,99 2,26
Total 1.241.569,77 100,00

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Governador Valadares

Governador Valadares - Rio Suagui Grande

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 4.712,29 0,38
Areas abertas secas 1.407,96 0,11
Areas abertas imidas 17.436,43 1,40
Areas agricolas 7.491,95 0,60
Areas urbanas 3.498,98 0,28
Outros 9.238,45 0,74
Pastagem 819.067,23 65,97
Rodovias 2.193,75 0,18
Silvicultura 9.300,90 0,75
Vegetagéo nativa 369.415,94 29,75
Total 1.241.570,12 100

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Ipaba do Paraiso.

Ipaba do Paraiso - Ribeirdo Agua Limpa

Municipio Area (Hectares) Area (%)
Ipaba 5.494,50 45,9
Caratinga 6.473,59 54,1
Total 11.968,09 100,0
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Ipaba do Paraiso

Ipaba do Paraiso - Ribeirdo Agua Limpa

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Areas abertas imidas 138,62 1,2
Areas agricolas 370,63 3,1
Areas urbanas 277,93 2,3
Outros 72,87 0,6
Pastagem 6.230,92 52,1
Silvicultura 2.106,42 17,6
Vegetagao nativa 2.770,90 23,2
Total 11.968,29 100,0

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Manhuagu

Itueta — Rio Manhuagu

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Aimorés 19.362,57 2,49
Alto Jequitiba 15.263,13 1,97
Alvarenga 34.322,42 4,42
Caratinga 49.186,85 6,33
Chalé 21.242,74 2,74
Conceigéo de Ipanema 25.540,39 3,29
Conselheiro Pena 13.708,20 1,77
Durandé 21.851,51 2,81
Inhapim 16.875,31 2,17
Ipanema 45.987,76 5,92

[ ]
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ltueta 2.157,01 0,28
luna 10.696,25 1,38
Lajinha 40.264,83 5,19
Luisburgo 14.575,98 1,88
Manhuagu 37.340,33 4,81
Manhumirim 18.450,95 2,38
Martins Soares 11.289,76 1,45
Mutum 125.720,23 16,19
Pocrane 69.351,61 8,93
Reduto 15.218,09 1,96
Santa Rita do ltueto 48.608,91 6,26
Santana do Manhuagu 34.794,28 4,48
Sao Jodo do Manhuagu 12.792,77 1,65
Sé&o José do Mantimento 5.476,90 0,71
Simonésia 47.424,34 6,11
Taparuba 19.002,16 2,45
Total 776.505,29 100,00
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Itueta

Itueta — Rio Manhuagu

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 1.098,06 0,14
Areas abertas secas 461,86 0,06
Areas abertas imidas 7.144,13 0,92
Areas agricolas 53.611,43 6,90
Areas urbanas 2.546,01 0,33
Outros 12.571,03 1,62
Pastagem 543.098,49 69,94
Silvicultura 17.052,11 2,20
Vegetagao nativa 138.922,05 17,89
Total 776.505,17 100

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Linhares

Linhares- Rio Sao José

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Aguia Branca 44 478 54 18,85
Alto Rio Novo 22.432,31 9,51
Governador Lindenberg 35.605,00 15,09
Linhares 11.736,92 4,97
Mantenépolis 13.345,17 5,66
Pancas 8.547,41 3,62
Rio Bananal 29.269,63 12,40
S&o Domingos do Norte 29.847,59 12,65
Sao Gabriel da Palha 19.193,72 8,13

[ ]
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Sooretama 5.176,18 2,19
Vila Valério 16.352,91 6,93
Total 235.985,37 100,00

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Linhares

Linhares- Rio Sao José

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Afloramento rochoso 7.160,77 3,03
Agua 6.800,73 2,88
Areas abertas secas 417,04 0,18
Areas abertas Umidas 1.555,04 0,66
Areas agricolas 52.117,86 22,09
Areas urbanas 1.368,22 0,58
Outros 170,45 0,07
Pastagem 125.922,64 53,36
Silvicultura 9.403,55 3,98
Vegetagéo nativa 31.068,94 13,17
Total 235.985,23 100,0

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Mascarenhas

Mascarenhas- Rio Lage

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Baixo Guandu 8.048,8 42,9
Colatina 2.543,4 13,6
Itaguagu 8.175,9 43,6
Total 18.768,03 100,0

[ ]
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Mascarenhas

Mascarenhas- Rio Lage

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Areas abertas secas 258,42 1,38
Areas abertas Uimidas 128,37 0,68
Areas agricolas 945,30 5,04
Areas urbanas 19,80 0,11
Outras 552,34 2,94
Pastagem 12.949,62 69,00
Silvicultura 347,08 1,85
Vegetacgao nativa 3.567,14 19,01
Total 18.768,07 100,00

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Paracatu de Baixo

Paracatu de Baixo - Cérrego Coelho

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Mariana 460,3 100

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Paracatu de Baixo

Paracatu de Baixo - Cérrego Coelho

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Pastagem 301,7 65,54
Vegetagéo nativa 158,6 34,46
Total 460,3 100
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Pedra Corrida

Pedra Corrida - Ribeirao Salao

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Periquito 8.601,34 100

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Pedra Corrida

Pedra Corrida - Ribeirdo Salao

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 39,20 0,46
Areas abertas Umidas 374,96 4,36
Areas urbanas 0,09 0,00
Outros 31,69 0,37
Pastagem 5.796,59 67,39
Silvicultura 1.432,76 16,66
Vegetagéo nativa 926,05 10,77
Total 8.601,34 100

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Pedras

Pedras — Sem Nome

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Mariana 112,85 100

[ ]
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Pedras

Pedras — Sem Nome

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Pastagem 95,1 84,27
Vegetagao nativa 17,75 15,73
Total 112,85 100

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Perpétuo Socorro

Perpétuo Socorro — Rio Branco

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Bugre 8.686,41 100

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Perpétuo Socorro.

Perpétuo Socorro — Rio Branco

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) ‘ Area (%)

Areas abertas Umidas 269,51 3,10
Areas agricolas 54,95 0,63
Outros 43,56 0,50
Pastagem 5.774,44 66,48
Silvicultura 811,40 9,34
Vegetacao Nativa 1.732,55 19,95
Total 8.686,41 100,00

[ ]
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Resplendor

Resplendor - Rio Eme

Municipio Area (Hectares) Area (%)
Conselheiro Pena 35.897,67 39,52
Cuparaque 22.421,22 24,69
Goiabeira 11.193,53 12,32
Resplendor 21.313,12 23,47
Total 90.825,54 100,00

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Resplendor.

Resplendor - Rio Eme

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 101,16 0,11
Areas abertas secas 159,96 0,18
Areas abertas imidas 244,38 0,27
Areas agricolas 947 42 1,04
Areas urbanas 314,47 0,35
Outros 2.496,24 2,75
Pastagem 75.853,19 83,52
Silvicultura 116,91 0,13
Vegetagao Nativa 10.591,58 11,66
Total 90.825,31 100
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Santo Anténio do Rio Doce

FUNDACAO

Municipio

ltueta

Area (Hectares)

18.416,24

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Santo Anténio

Santo Anténio do Rio Doce - Rio Santo Antonio

Area (%) ‘

Classes de Uso do Solo Area (Hectares)
Agua 2,13 0,01
Areas abertas secas 4,50 0,02
Areas abertas Umidas 164,51 0,89
Areas agricolas 86,31 0,47
Outros 313,17 1,70
Pastagem 16.109,90 87,48
Silvicultura 73,61 0,40
Vegetagdo nativa 1.662,11 9,03
Total 18.416,24 100,00
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Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de SGo Thomé do Rio Doce

Sao Thomé do Rio Doce - Rio Caratinga

Municipio Area (Hectares) Area (%)
Alvarenga 2.553,10 0,79
Caratinga 28.291,16 8,77
Conselheiro Pena 19.173,12 5,95
Dom Cavati 6.856,96 2,13
Imbé de Minas 19.741,09 6,12
Inhapim 68.273,92 21,17
Itanhomi 38.368,87 11,90
Piedade de Caratinga 11.042,95 3,42
Santa Barbara do Leste 10.660,25 3,31
Santa Rita de Minas 6.776,00 2,10
Séo Domingos das Dores 6.220,14 1,93
Sé&o Sebastido do Anta 7.992,71 2,48
Turumirim 64.042,76 19,86
Tumiritinga 13.356,75 414
Ubaporanga 19.141,16 5,94
Total 322.490,94 100,00
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Area (%) ‘

Classes de Uso do Solo Area (Hectares)
Agua 587,26 0,18
Areas abertas secas 290,11 0,09
Areas abertas Uimidas 3.386,87 1,05
Areas agricolas 25.003,24 7,75
Areas urbanas 1.887,64 0,59
Outros 2.091,77 0,65
Pastagem 247.959,94 76,89
Silvicultura 4.530,45 1,40
Vegetagéo nativa 36.753,42 11,40
Total 322.490,70 100

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Sdo Vitor

Sao Vitor - Ribeirao Santa Helena

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Galiléia 5.629,86 12,61
Divino das Laranjeiras 17.476,91 39,14
Governadores Valadares 21.545,48 48,25
Total 44.652,24 100
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Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Sdo Vitor

Sao Vitor - Ribeirao Santa Helena

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Areas abertas secas 94,36 0,21
Areas abertas imidas 269,73 0,60
Outros 29,29 0,07
Pastagem 41.449,22 92,83
Vegetagao Nativa 2.809,61 6,29
Total 44.652,21 100,00

Municipios inseridos na bacia de drenagem do manancial alternativo de Senhora da Penha

Senhora da Penha - Cérrego Preto

Municipio Area (Hectares) Area (%)

Fernandes Coutinho 3.661,00 100,0

Uso e cobertura do Solo da bacia de drenagem do manancial alternativo de Senhora da Penha

Classes de Uso do Solo Area (Hectares) Area (%)
Agua 6,27 0,17
Areas abertas imidas 482,37 13,18
Areas agricolas 11,36 0,31
Pastagem 3.035,73 82,92
Vegetagao nativa 125,27 3,42
Total 3.661,00 100
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9.5. Anexo V — Resultados de outros estudos

Esse anexo apresenta sinteticamente os resultados dos estudos sobre seguranca hidrica na
bacia do Rio Doce publicados ou em fase de finalizagdo. Essa integragdo objetiva avaliar a
possibilidade de complementariedade entre os resultados, maximizando assim o conteudo

informativo desse trabalho.

9.5.1 Estudos de Capacidade de Mananciais Superficiais e Subterraneos, Visando a

Construcdo de Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua

A tabela a seguir resume os resultados (preliminares) do estudo de seguranca hidrica
contratado pela Fundacao Renova em fase de finalizacio (NHC-RHAMA, 2017) . A tabela apresenta
em cada localidade as medidas perenes implementadas e as alternativas identificadas por estudos

anteriores.

Resumo da situagdo de seguranga hidrica. Fonte: NHC-RHAMA 2017

MUNICIPIO SEDE / ‘;’;:.’"_\ AO MEDIDAS PERENES ATENDE ALTEggg Z:?JZZ?ADA
LOCALIDADE (L/S) IMPLEMENTADAS O TTAC ANTERIORES
Aimorés Santo Antonio d’o Rio 6,00 Poco profundo Qs = 8,00 Nao *
Doce (Maud) L/s
Alpercata Sede 712 2 pogos profundos Qytal = N&o Coér. Independéncia Cor.
29L/s Esgoto
Baixo Guandu Sede 42,00 Rio Guandu Sim Rio Guandu (montante) **
Baixo Guandu Mascarenhas 1,80 Nao Rio Guandu ***
Barra Longa Gesteira 1,20 Nao
Barra Longa Barreto 1,20 Nao
Belo Oriente Perpétuo Socorro 12,00 2 pogos profundos Qo = N&o
54 L/s
Rio Pancas (160 L/s) Rio
Colatina Sede 192,00 Santa Maria ( 80L/s) Sim
Qiota = 240,00 L/s
Fernandes Tourinho Senhora da Penha 1,20 Nao Cor. Preto
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L 4 pogos Profundos Qiotal = . Cor. Sdo Tomé; Cér. Uba;
Galiléia Sede 7,09 12.00 L/s Sim e Cor. Urucum
Governador Sede porgdo Norte - . .
Valadares (ETA CENTRAL) 900,00 Nao Rio Suagui Grande
Governador Sede porgéo Sul ~
Valadares (ETA Vila Isa) 108,00 Néo
Governador S50 Vitor 180 Pogo profundo Qoai= 7,5 Sim
Valadares L/s
ltueta Sede 17,16 Nao
Linhares Sede 200,00 | 2902 N°VaL/QS‘°‘a'= 20000 | g,
Linhares Regéncia 6,00 Nao
Mariana Camargos 1,20 Nao
Mariana Pedras 1,20 Nao
Mariana Paracatu de Baixo 1,20 Nao
Marilandia Boninsegna 1,20 Nao
Periquito Pedra Corrida 3,30 Nao Cér. Preto; Cér. Cemitério;
e Pogo Profundo
Resplendor Sede 60,00 Nao Cér. Coqueiro
Santana do Paraiso Ipaba do Paraiso 1,20 Nao
Coér. Capivarinha; Cor.
Tumiritinga Sede 5,70 | Pogo existente da COPASA | Sim**** Dezoito; Cor. Limeira; e
Coér. Seco
Tumiritinga Sao Tomé do Rio 150 Poco profundo Queta = 2,63 Sim
Doce L/s

*Até o momento da elaboragdo dos documentos consultados a populagédo local ndo aceitava a alternativa proposta e exigia

o abastecimento de 100% da demanda por manancial superficial.

** Mudanga do ponto de captagdo do Rio Guandu para montante de langamento de efluente existente.

*** Uso do Rio Guandu por meio de adutora de agua tratada da ETA da Sede de Baixo Guandu.

**** Necessita de estudos para confirmagao da vazdo explotavel e de qualidade de dgua
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9.5.2 Plano Integrado de Recursos Hidricos (PIRH)

A tabela a seguir resume os pontos de captagao superficial identificados pelo PIRH (2010) em

cada localidade. Foram removidos os pontos de captacdao no Rio Doce.

Pontos de Captagdo Superficial fora do Rio Doce (PIRH, 2010).

WUNCIPIO  upRi  (TIPODE | MANANCIAL ou¥§§§im VOLUMEANUAL | o\grupe | LaTiTuDE
Barra Longa DO1 Superficial Ribei?:n?;'wato 15,0 89331,11 -43,0367915 | -20,2754439
Ipaba DO5 Superficial Ribegi‘;jg“a 50,0 505657,42 42,4115773 | -19,4079360
Periquito DO4 Superficial Cérrego Tavares 30,0 216482,85 -42,2448152 -19,1507601
Resplendor DO6 Superficial | Cérrego Santana 24,0 0,00 -41,2607779 -19,3148574
Si,”atf;zjo DO3 Superficial | Ribeirdo Achado 69,0 148342,76 -42,5700000 | -19,3572222

[ ]
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9.5.3 Atlas do Rio Doce — (ENGECORPS, 2017)

A tabela a seguir indica os pontos de captacdo superficial com potencial uso futuro para alguns
dos municipios afetados apresentados na Atualiza¢ao dos Dados, Informacdes e Croquis do ATLAS
Brasil — Abastecimento Urbano de Agua da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce (estudo contratado pelo
IBIO AGB-DOCE, 2017 em fase de finalizagao ).

Pontos de captagdo superficial com potencial uso futuro (ENGECORPS, 2017)

TIPO DA
MUNICIPIO ZCLN::;)PEo[;?QD;)OS MANANCIAL CAPTAGAO PELO LATITUDE LONGITUDE
MANANCIAL
Alpercata PMSB Cérrego Superficial
P Independéncia P
Alpercata PMSB Cérrego Esgoto Superficial
Barra Longa Concessionaria Rio Carmo Superficial
Fernandes Tourinho PMSB Rio Doce Superficial
Fernandes Tourinho PMSB Corrego Agua Superficial
Doce
Fernandes Tourinho PMSB Cérrego Maruba Superficial
ltueta PMSB Rio Manhuagu Superficial -19,481938 -41,236623
Marilandia Servigco de Campo Rio Liberdade Superficial -19,393472 -40,540856
Corrego Vala -
Resplendor PMSB Superficial -19,299062 -43,527016
Grande
Tumiritinga PMSB Corrego Superficial
9 Capivarinha P
Tumiritinga PMSB Cérrego Dezoito Superficial
Tumiritinga PMSB Cérrego Limeira Superficial
Tumiritinga PMSB Cérrego Seco Superficial
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9.6. Anexo VI — Metadados (padréao ISSO 19.139)

A tabela abaixo lista os dados georreferenciados que foram processados na execugao desse trabalho.
Sao arquivos compactados em formato zip contendo vetores e imagens em formato shapefile e geotiff
respectivamente. A fase de harmonizacdo dos dados demanda uma atenta avaliacio e
homogeneiza¢do dos metadados de cada informagdo, da semantica, projecdes e resolucdes adotadas,
entre outros, visando garantir a robustez e usabilidade do banco de dados final. Os dados serdo

entregues junto ao relatdrio técnico, para integragdo no WEBGIS da Fundagiao Renova.

Base de Dados Georreferenciada

DADOS NOME DOS ARQUIVOS
Bacias hldrograflcas_ do§ mananciais IBio_Mananciais_Alternativos_Bacias_Alternativas_P1_pl_sirgas2000
alternativos;
Distritos Afetados; IBio_Mananciais_Alternativos_Distritos_Afetados_pl_sirgas2000
Hidrografia_ UFV_IGAM IBio_Mananciais_Alternativos_Hidrografia_IGAM_UFV_In_sirgas2000
Localidades afetadas IBio_Mananciais_Alternativos_Localidades_Afetadas_pt_sirgas2000
Bacias Hldrogragzifod;; mananciais do IBio_Mananciais_Alternativos_Oficio29_Bacias_pl_sirgas2000
Pontos de capt%g;?godgg mananciais do IBio_Mananciais_Alternativos_Oficio29 Fontes_Alternativas_pt_sirgas2000
Pontos de captag_:ao dos mananciais IBio_Mananciais_Alternativos_Pontos_Captacao_P1_pt_sirgas2000
selecionados
Rodovias IBio_Mananciais_Alternativos_Rodovias_In_sirgas2000
Unidades de PIaneJamEant_o & Gestéio de IBio_Mananciais_Alternativos_ UPGRH_Doce_sirgas2000
Recursos Hidricos
Uso Solo — Bacia do Rio Doce IBio_Mananciais_Alternativos_Uso_Solo_Bacia_Rio_Doce_pl_sirgas2000
Uso Solo — Espirito Santo IBio_Mananciais_Alternativos_Uso_Solo_Regencia_pl_sirgas2000
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METADADOS TIPO NOME ARQUIVO

IBio_Mananciais_Alternativos_Bacias_Alternativos_P1_pl_sirgas2000.s

Bacias Alternativas Poligono hp

Bacias - Oficio 29 Poligono IBio_Mananciais_Alternativos_Oficio29_Bacias_pl_sirgas2000.shp

Distritos Afetados Poligono IBio_Mananciais_Alternativos_Distritos_Afetados_pl_sirgas2000.shp

Fontes Alternativas - Oficio 29 Ponto IBio_Mananciais_Alternativos_Oficio29_Fontes_Alternativas_pt_sirgas
2000.shp

Hidrografia - Bacia do Rio Doce Linha IhBF:o_MananC|a|s_AIternat|vos_H|drograf|a_IGAM_UFV_In_swgasZOOO.s
IBio_Mananciais_Alternativos_Localidades_Afetadas_pt_sirgas2000.sh

p

Localidades Afetadas Ponto

IBio_Mananciais_Alternativos_Pontos_Captacao_P1_pt_sirgas2000.sh

Pontos de Captagao - P1 Ponto 9

IBio_Mananciais_Alternativos_Relevo_Sombreado_90m_Bacia_Rio_Do
Relevo Sombreado  Raster .
ce_Entorno.tif

Rodovias Linha IBio_Mananciais_Alternativos_Rodovias_In_sirgas2000.shp

UPGRH (Unidade de
Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos) de Minas
Gerais

Poligono IBio_Mananciais_Alternativos_UPGRH_Doce_sirgas2000.shp

u (0] do do Solo - , . . . : .
S0 € 'CL,Jr?acao ° Ao O. Poligono IBio_Mananciais_Alternativos_Uso_Solo_Regencia_pl_sirgas2000.shp
Municipio de Regéncia
Uso e Ocupacgdo do Solo, 2012 -
Bacia do Rio Doce

IBio_Mananciais_Alternativos_Uso_Solo_Bacia_Rio_Doce_pl_sirgas200

Poli
oligono 0.shp

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO
Mapa das bacias de drenagem dos mananciais alternativos, com finalidade de
Titulo abastecimento publico, para os cursos d’agua afetados pela lama na Bacia do
Rio Doce.
Data 2017-06-19
Tipo de data Publicagao

Forma de apresentagdo Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Idioma Portugués
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Mapa das bacias de drenagem dos mananciais alternativos, com finalidade de
Resumo abastecimento publico, para os cursos d’agua afetados devido a inviabilidade
temporaria pela decorréncia do rompimento da barragem de Fundao.

Modelo climatico
Cenario
Periodo
Trimestre
Status
Créditos

Rompimento da barragem de Fundao, Mananciais alternativos, Bacias de

Palavras-chave descritivas ) .
drenagem, Bacia do rio Doce

Tipo de representagao
espacial

Vetor
Codificagédo de caracteres UTF-8
RESPONSAVEL
Nome Marco Follador
Organizagao Instituto BioAtlantica — IBIO
Cargo Gerente de projetos
Funcao
e-mail ibio@ibio.org.br
website http://ibio.org.br
Telefone +55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Endereco Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro
Cidade Rio de Janeiro
UF Rio de Janeiro
CEP 20.020-100
Pais Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Denominador da escala

Resolugao espacial grafica
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Categoria tematica Localizagdo
EXTENSAO

Longitude Limitrofe Oeste: -43.4187, Latitude Limitrofe Sul: -20.3346,
Retangulo envolvente Longitude Limitrofe Leste: -40.0654, Latitude Limitrofe Norte: -17.7606

Extensao temporal
Data de inicio
Data de fim
INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO
Opcao de transferéncia digital Acesso via WEB-GIS da Fundagao Renova

Recurso online

Nome do formato shapefile
Nome do formato
Vers&o do formato
Restricdo de acesso
Restricdo de acesso

Frequéncia de manutencgao e
atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parametros
Sistema de projecao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS
Identificador
Idioma Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
Codificagao de caracteres 10646

Data 2017-06-19
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Nome e perfil de metadados 1SO 19115:2003/19139
Versdo da norma de
metadados 1
AUTOR DO METADADO
Nome André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Organizacao Instituto BioAtlantica — IBIO
Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia
Cargo Geoespacial)
Fungao
e-mail igeo@ibio.org.br
website http://ibio.org.br
Telefone +55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Endereco Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
Cidade Rio de Janeiro
UF Rio de Janeiro
CEP 20.020-100
Pais Brasil
INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO
Mapa das bacias de drenagem dos mananciais alternativos com
Titulo re'fer.éncia os pontos do (?fl’cio 29, com finalidade de abast_ecimento
publico, para os cursos d’agua afetados pela lama na Bacia do Rio
Doce.
Data 2017-06-19
Tipo de data Publicagéo

Forma de apresentagao

Idioma

Resumo

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor
Portugués

Delimitagdo das bacias tendo como referéncia os pogos e adutoras
presentes no Oficio 29. Mapa das bacias de drenagem dos mananciais
alternativos, com finalidade de abastecimento publico, para os cursos
d’agua afetados devido a inviabilidade temporaria pela decorréncia do
rompimento da barragem de Fundao.
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Modelo climatico
Cenario

Periodo
Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representacao espacial

Codificagao de caracteres

Nome
Organizacéao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala
Resolugao espacial grafica

Categoria tematica

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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Rompimento da barragem de Fundao, Mananciais alternativos, Bacias
de drenagem, Bacia do rio Doce

Vetor
UTF-8
RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Localizagao

EXTENSAO
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Longitude Limitrofe Oeste: -43,821746; Latitude Limitrofe Sul: -
21,183449; Longitude Limitrofe Leste: -39,818352; Latitude Limitrofe
Retangulo envolvente Norte: -17,759953
Extensao temporal
Data de inicio
Data de fim
INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO
Opcao de transferéncia digital Acesso via WEB-GIS da Fundagao Renova
Recurso online
Nome do formato shapefile

Nome do formato
Versao do formato
Restricdo de acesso

Restricdo de acesso

Frequéncia de manutengao e
atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parametros
Sistema de projecao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS
Identificador
Idioma Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em
Codificagdo de caracteres ISO/IEC 10646

Data 2017-06-19

Nome e perfil de metadados 1SO 19115:2003/19139
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Versdo da norma de metadados 1
AUTOR DO METADADO
Nome André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Organizacao Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia
Cargo Geoespacial)

Funcgao
e-mail igeo@ibio.org.br
website http://ibio.org.br
Telefone +55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Endereco Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
Cidade Rio de Janeiro
UF Rio de Janeiro

CEP 20.020-100

Pais Brasil

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO
Titulo Mapa dos distritos afetados pela lama na Bacia do Rio Doce.
Data André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Tipo de data Publicacao
Forma de apresentagdo Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor
Idioma Portugués
Distritos cuja operagdo do sistema de abastecimento publico ficou
inviabilizada temporariamente pela decorréncia do rompimento da barragem
Resumo de Fundéo.
Modelo climatico
Cenario

Periodo

Trimestre
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Status
Créditos
Palavras-chave descritivas

Tipo de representagao
espacial

Codificagao de caracteres

Nome
Organizacao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala
Resolugao espacial grafica

Categoria tematica

Retangulo envolvente
Extensao temporal
Data de inicio

Data de fim

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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Rompimento da barragem de Fundao, Distritos afetados, Bacia do rio Doce

Vetor
UTF-8
RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br
http://ibio.org.br
+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
20.020-100
Brasil
ESCALA EQUIVALENTE

250000

Localizagao

EXTENSAO

Longitude Limitrofe Oeste: -43.4681, Latitude Limitrofe Sul: -20.3254,
Longitude Limitrofe Leste: -39.8009, Latitude Limitrofe Norte: -18.5613

2015-07-01
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INFORMAGCAO DE DISTRIBUIGAO

Opcgéo de transferéncia
digital

Acesso via WEB-GIS da Fundacédo Renova
Recurso online
Nome do formato shapefile
Nome do formato
Versao do formato
Restricdo de acesso

Restrigdo de acesso

Frequéncia de manutengao
e atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parametros
Sistema de projecao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS
Identificador
Idioma Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
Codificagao de caracteres 10646

Data 2017-06-19
Nome e perfil de metadados 1SO 19115:2003/19139

Versao da norma de
metadados 1

AUTOR DO METADADO

Nome André Rocha / Angelo Horta de Abreu

Organizacdo Instituto BioAtlantica — IBIO
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Cargo

Funcgao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais
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S %, FUNDACAO
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Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia
Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

Titulo

Data
Tipo de data
Forma de apresentagao

Idioma

Resumo

Modelo climatico
Cenario

Periodo
Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO

Mapa das fontes alternativas de abastecimento para os municipios, distritos
e localidades afetados pela lama na Bacia do Rio Doce.

2017-06-19

Publicacao

Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Portugués

Mapa das fontes alternativas para o sistema de abastecimento publico,

devido a inviabilidade temporaria pela decorréncia do rompimento da
barragem de Fundao. Fonte: Oficio n° 29/2016/AP-GF-ANA.

Rompimento da barragem de Fundao, Fontes alternativas de captacéo,
Oficio n°29/2016/AP-GF-ANA, Bacia do rio Doce
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Tipo de representagao
espacial

Codificagao de caracteres

Nome
Organizacao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Enderego
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala
Resolugao espacial grafica

Categoria tematica

Retangulo envolvente

Extensao temporal
Data de inicio

Data de fim

Opcao de transferéncia
digital

Recurso online

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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Vetor
UTF-8

RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Localizacao
EXTENSAO

Longitude Limitrofe Oeste: -42.4278, Latitude Limitrofe Sul: -19.6454,
Longitude Limitrofe Leste: -39.8251, Latitude Limitrofe Norte: -18.8553

2016-09-08

INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO

Acesso via WEB-GIS da Fundacgao Renova
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Nome do formato
Nome do formato
Versao do formato
Restricdo de acesso
Restricdo de acesso

Frequéncia de manutengéo
e atualizagao

W,

M, FUNDACAO
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amss ¥ \'4

shapefile

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA

Sistema de referéncia
Elipsoide
Parametros

Sistema de projecao

Declaragao

Identificador

Idioma

Codificagédo de caracteres

Data
Nome e perfil de metadados

Versdo da norma de
metadados

Nome

Organizacao

Cargo

Fungao

e-mail

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

SIRGAS 2000 (EPSG:4674)

Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)

INFORMAGCAO DA QUALIDADE DO DADO

METADADOS

Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
10646

2017-06-19

ISO 19115:2003/19139

AUTOR DO METADADO
André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Instituto BioAtlantica — IBIO
IGEO

Especialista em geoprocessamento / Analista

Geoespacial)

(Inteligéncia

igeo@ibio.org.br
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website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001

Brasil
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http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376

— Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO

Titulo

Data

Tipo de data

Forma de apresentagao

Idioma

Resumo

Modelo climatico
Cenario

Periodo
Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representacao espacial

Codificagédo de caracteres

Nome

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

Hidrografia - Bacia do Rio Doce

2017-06-19

Publicacao

Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Portugués

Hidrografia da Bacia do Rio Doce do Atlas Digital das Aguas de Minas.
Iniciada em out/2009 a terceira edigao do "Atlas Digital das Aguas de

Minas" (Patrocinada pelo governo de Minas com recursos do
FHIDRO).

Rompimento da barragem de Fund&o, Mananciais alternativos, Bacias
de drenagem, Bacia do rio Doce

Vetor
UTF-8
RESPONSAVEL

Marco Follador
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Organizagao
Cargo
Funcao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade

UF

CEP

Pais

Denominador da escala
Resolugao espacial grafica

Categoria tematica

Retangulo envolvente
Extensao temporal
Data de inicio

Data de fim

Opcao de transferéncia digital
Recurso online

Nome do formato

Nome do formato

Verséo do formato

Restricdo de acesso

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Localizagao
EXTENSAO
Longitude Limitrofe Oeste: -43,819686; Latitude Limitrofe Sul: -

21,180178; Longitude Limitrofe Leste: -39,803641; Latitude Limitrofe
Norte: -17,761339

INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO

Acesso via WEB-GIS da Fundagao Renova

shapefile
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Restricdo de acesso

Frequéncia de manutencgéao e
atualizagao

W,

M, FUNDACAO
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INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA

Sistema de referéncia
Elipsoide
Parametros

Sistema de projecao

SIRGAS 2000 (EPSG:4674)

Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)

INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO

Declaragao

Identificador

Idioma

Codificagédo de caracteres
Data
Nome e perfil de metadados

Versao da norma de metadados

Nome

Organizacao

Cargo
Funcao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade

UF

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

METADADOS

Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em
ISO/IEC 10646

2017-06-19
ISO 19115:2003/19139
1
AUTOR DO METADADO
André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia
Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pe¢anha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro
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CEP 20.020-100

Pais Brasil

Titulo

Data
Tipo de data
Forma de apresentagao

Idioma

Resumo

Modelo climatico
Cenario

Periodo
Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representagao
espacial

Codificagédo de caracteres

Nome
Organizagao
Cargo
Fungao

e-mail

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO

Mapa das fontes alternativas de abastecimento para os municipios, distritos e
localidades afetados pela lama na bacia do rio Doce.

2017-06-19

Publicagao

Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Portugués

Mapa das fontes alternativas para o sistema de abastecimento publico, devido

a inviabilidade temporaria pela decorréncia do rompimento da barragem de
Fundao. Fonte: Oficio n°® 29/2016/AP-GF-ANA.

Rompimento da barragem de Fundéo, Fontes alternativas de captacao, Oficio
n°29/2016/AP-GF-ANA, Bacia do rio Doce

Vetor

UTF-8

RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br
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website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala

Resolugao espacial
grafica

Categoria tematica

Retangulo envolvente

Extensao temporal
Data de inicio

Data de fim

Opgéo de transferéncia
digital

Recurso online
Nome do formato
Nome do formato

Verséo do formato
Restrigdo de acesso
Restricdo de acesso

Frequéncia de
manutencéao e atualizagao
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http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376

Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100
Brasil
ESCALA EQUIVALENTE
250000
Localizagao
EXTENSAO

Longitude Limitrofe Oeste: -43.4681, Latitude Limitrofe Sul: -20.3254,
Longitude Limitrofe Leste: -39.8009, Latitude Limitrofe Norte: -18.5613

2015-07-01

INFORMACAO DE DISTRIBUICAO

Acesso via WEB-GIS da Fundacao Renova

shapefile

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
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Sistema de referéncia
Elipsoide
Parametros

Sistema de projecao

Declaragao

Identificador

Idioma

Codificagdo de caracteres

Data

Nome e perfil de
metadados

Versao da norma de
metadados

Nome
Organizacao
Cargo
Funcgao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

W,

M, FUNDACAO
= =
amss ¥ \'4

SIRGAS 2000 (EPSG:4674)

Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)

INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO

METADADOS

Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
10646

2017-06-19

ISO 19115:2003/19139

AUTOR DO METADADO
André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO

Titulo

Data
Tipo de data
Forma de apresentagao

Idioma

Resumo

Modelo climatico
Cenario

Periodo
Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representacao espacial

Codificagdo de caracteres

Nome
Organizacao
Cargo
Funcgao
e-mail
website
Telefone

Endereco

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

Mapa dos pontos de captagdo alternativa, com finalidade de
abastecimento publico, para os cursos d'agua afetados pela lama na
bacia do rio Doce.

2017-06-19

Publicacao

Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Portugués

Mapa dos pontos de captacdo alternativas, com finalidade de
abastecimento publico, para os cursos d’agua afetados devido a

inviabilidade temporaria pela decorréncia do rompimento da barragem
de Fundao.

Rompimento da barragem de Fundao, Mananciais alternativos, Pontos
de captacéo alternativa, Bacia do rio Doce

Vetor
UTF-8
RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br
http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376

Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
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Cidade Rio de Janeiro
UF Rio de Janeiro
CEP 20.020-100
Pais Brasil
ESCALA EQUIVALENTE

Denominador da escala
Resolugao espacial grafica

Categoria tematica Localizagao

EXTENSAO
Longitude Limitrofe Oeste: -43,406669; Latitude Limitrofe Sul: -
20,307619; Longitude Limitrofe Leste: -40,053287; Latitude Limitrofe
Retangulo envolvente Norte: -18,818733
Extensao temporal
Data de inicio
Data de fim
INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO
Opgéo de transferéncia digital Acesso via WEB-GIS da Fundagédo Renova
Recurso online
Nome do formato shapefile

Nome do formato
Versao do formato
Restricdo de acesso
Restrigdo de acesso

Frequéncia de manutencgéo e
atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)

Parametros

Sistema de proje¢ao
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INFORMAGCAO DA QUALIDADE DO DADO

Declaragao

Identificador

Idioma

Codificagao de caracteres
Data
Nome e perfil de metadados

Versao da norma de metadados

Nome

Organizacéao

Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

METADADOS

Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em
ISO/IEC 10646

2017-06-19
ISO 19115:2003/19139
1
AUTOR DO METADADO
André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia
Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO

Titulo Relevo sombreado da bacia do rio Doce, resolugao espacial de 90m.

Data 2017-06-19

Tipo de data Publicagéo

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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Forma de apresentagao
Idioma

Resumo

Modelo climatico

Cenario

Periodo

Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representagao
espacial

Codificagdo de caracteres

Nome
Organizacéao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados
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Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Portugués

Mosaico dos mapas de relevo sombreado para a bacia do rio Doce.

Modelo Digital de Elevagcado (MDE), Bacia do rio Doce
Vetor

UTF-8

RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE
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%
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S 2
S
N

Resolugao espacial
grafica

Categoria tematica Localizagao

EXTENSAO

Norte: -17,0004161582
Extensdo temporal
Data de inicio
Data de fim
INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO

Opcéo de transferéncia
digital

Acesso via WEB-GIS da Fundacao Renova
Recurso online
Nome do formato raster
Nome do formato
Versao do formato
Restricdo de acesso

Restricdo de acesso

Frequéncia de
manutencao e atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parametros
Sistema de projegao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS

Identificador

Idioma Portugués
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Longitude Limitrofe Oeste: -39,0004156739; Latitude Limitrofe Sul: -
Retangulo envolvente 22,0004162792; Longitude Limitrofe Leste: -45,0004158192; Latitude Limitrofe
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Codificagédo de caracteres

Data

Nome e perfil de
metadados

Versao da norma de
metadados

Nome
Organizacgao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

\“ "y,

S %, FUNDACAO
s YENOVAa

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
10646

2017-06-19

ISO 19115:2003/19139

AUTOR DO METADADO
André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

Titulo

Data

Tipo de data

Forma de apresentagao

Idioma

Resumo

Contrato 4800001197 — P1 — Mapeamento dos mananciais alternativos nos Municipios ou Distritos afetados

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO
Rodovias
2017-07-31
Publicagao
Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor
Portugués
Rodovias principais do Brasil. Download realizado no site do DNIT

(Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) em 31/07/2017. Site:
http://www.dnit.gov.br/mapas-multimodais/shapefiles
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Modelo climatico
Cenario

Periodo
Trimestre

Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representagao
espacial

Codificagado de caracteres

Nome
Organizacéao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala

Resolugao espacial
grafica

Categoria tematica

W,

My, FunD
S
U™~ r

A

CA

\'/

O

Rompimento da barragem de Fund&o, Mananciais alternativos, Bacias de

drenagem, Bacia do rio Doce

Vetor

UTF-8

RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Localizagao

EXTENSAO
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renova

uav

S
U™~

Longitude Limitrofe Oeste: -73,705074; Latitude Limitrofe Sul: -33,692525;
Longitude Limitrofe Leste: -32,400220; Latitude Limitrofe Norte: 4,483634

Retangulo envolvente
Extensao temporal
Data de inicio

Data de fim

INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO

Opcao de transferéncia
digital

Acesso via WEB-GIS da Fundacdo Renova
Recurso online
Nome do formato shapefile
Nome do formato
Verséo do formato
Restricdo de acesso

Restricdo de acesso

Frequéncia de
manutengéo e atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parametros
Sistema de projecao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS
Identificador
Idioma Portugués

e UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
Codificagao de caracteres 10646

Data 2017-06-19

Nome e perfil de

ISO 19115:2003/19139
metadados
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Versao da norma de
metadados

Nome
Organizacao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

W,

M, FUNDACAO
= =
amss ¥ \'4

AUTOR DO METADADO
André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

Tipo de data

Forma de apresentagao

Resumo

Idioma

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO
Titulo UPGRH

Data 2017-07-31

Publicacao
Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor
Portugués

Unidade de Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos (UPGRH) do
Instituto de Gestdo das Aguas de Minas Gerais (IGAM) de 2009.
Download realizado em: http://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/mapas-
e-bases-cartograficas/bases-cartograficas/unidades-de-planejamento-
upgrhs/4813-upgrhs-2009. O shapefile foi utilizado nos mapas das
bacias de drenagem dos mananciais alternativos, com finalidade de
abastecimento publico, para os cursos d'agua afetados pela lama na
bacia do rio Doce.

Modelo climatico
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Cenario
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Periodo
Trimestre
Status

Créditos

Palavras-chave descritivas

Tipo de representacao espacial

Codificagao de caracteres

Nome
Organizacéao
Cargo
Funcgao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala
Resolucao espacial grafica

Categoria tematica

Retangulo envolvente

Extensao temporal
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Rompimento da barragem de Fundao, Mananciais alternativos, Bacias
de drenagem, Bacia do rio Doce

Vetor
UTF-8
RESPONSAVEL
Marco Follador
Instituto BioAtlantica — IBIO

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Localizagao
EXTENSAO
Longitude Limitrofe Oeste: -43,821732; Latitude Limitrofe Sul: -

21,182623; Longitude Limitrofe Leste: -39,688990; Latitude Limitrofe
Norte: -17,759619
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Data de inicio
Data de fim
INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO
Opcao de transferéncia digital Acesso via WEB-GIS da Fundagao Renova

Recurso online

Nome do formato shapefile
Nome do formato
Versao do formato
Restrigdo de acesso
Restricdo de acesso

Frequéncia de manutengao e
atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parémetros
Sistema de projecao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS
Identificador
Idioma Portugués

UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em
Codificagao de caracteres ISO/IEC 10646

Data 2017-07-31
Nome e perfil de metadados 1SO 19115:2003/19139
Versao da norma de metadados 1

AUTOR DO METADADO

Nome André Rocha / Angelo Horta de Abreu
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Organizagao

Cargo
Funcao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

\“ "y,

§
U

uav

FUNDACA
Zrenova

Instituto BioAtlantica — IBIO

Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia
Geoespacial)

igeo@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

Titulo

Resumo

Modelo climatico

Cenario

Periodo

Trimestre

Status

Créditos

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO

Uso e Ocupagéo do Solo do entorno do municipio de Regéncia, no Espirito
Santo, em 2007/2008

Data 2017-07-31
Tipo de data Publicacao
Forma de apresentagdo Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor
Idioma Portugués
Recorte do uso e ocupagao do solo do municipio de Regéncia e do entorno do
shapefile do Instituto Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEAM)

do Estado do Espirito Santo. Mapeamento de Uso e Cobertura do Solo,
Ortofotomosaico 2007/2008. Cariacica, 2008.
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Palavras-chave descritivas

Tipo de representagao
espacial

Codificagao de caracteres

Nome
Organizacao
Cargo
Fungao
e-mail
website
Telefone
Endereco
Cidade
UF

CEP

Pais

Denominador da escala

Resolugao espacial
grafica

Categoria tematica

Retangulo envolvente

Extensao temporal
Data de inicio

Data de fim
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S %, FUNDACAO
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Rompimento da barragem de Funddo, Mananciais alternativos, Bacias de
drenagem, Bacia do rio Doce

Vetor

UTF-8

RESPONSAVEL
Marco Follador
IBIO

Instituto BioAtlantica —

Gerente de projetos

ibio@ibio.org.br

http://ibio.org.br

+55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
Rio de Janeiro

Rio de Janeiro

20.020-100

Brasil

ESCALA EQUIVALENTE

Localizagao
EXTENSAO

Longitude Limitrofe Oeste: -40,407698 dd, Latitude Limitrofe Sul: -19,978311,
Longitude Limitrofe Leste: -39,732678, Latitude Limitrofe Norte: -19,468765

INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO
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FUNDACA
Zrenova

Opgéo de transferéncia
digital

Acesso via WEB-GIS da Fundacédo Renova
Recurso online
Nome do formato shapefile
Nome do formato
Versdo do formato
Restrigdo de acesso

Restricdo de acesso

Frequéncia de
manutencéao e atualizagao

INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de referéncia SIRGAS 2000 (EPSG:4674)
Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)
Parametros
Sistema de projecao
INFORMAGAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaragao
METADADOS
Identificador
Idioma Portugués

e UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC
Codificagao de caracteres 10646
Data 2017-07-31

Nome e perfil de

ISO 19115:2003/19139
metadados

Versdo da norma de
metadados

AUTOR DO METADADO
Nome André Rocha / Angelo Horta de Abreu

Organizacdo Instituto BioAtlantica — IBIO

Cargo Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia Geoespacial)
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Telefone +55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376

Endereco Avenida Nilo Pecanha, 50, grupo 3001 — Centro

W,

M, FUNDACAO
= =
amss ¥ \'4

Fungao
e-mail igeo@ibio.org.br

website http://ibio.org.br

Cidade Rio de Janeiro
UF Rio de Janeiro
CEP 20.020-100

Pais Brasil

Titulo
Data
Tipo de data

Forma de
apresentacao

Idioma

Resumo

Modelo
climatico

Cenario
Periodo
Trimestre
Status
Créditos

Palavras-chave
descritivas

INFORMAGAO DE IDENTIFICAGAO
Uso e Ocupagao do Solo da Bacia do Rio Doce em 2012
2017-07-31

Publicacao
Mapa digital: Mapa visualizado em forma vetor

Portugués

O mapeamento de uso e ocupagéao do solo foi contratado pelo IBIO AGB-Doce (entidade
delegataria com fungdo de agéncia de aguas da bacia do Rio Doce) e concluido em 2013.
O mapeamento foi realizado em escala de 1:25.000, com imagens colhidas entre 2008 a
2012. O shapefile foi utilizado nos mapas das bacias de drenagem dos mananciais
alternativos, com finalidade de abastecimento publico, para os cursos d’agua afetados
pela lama na bacia do rio Doce.

Rompimento da barragem de Funddo, Mananciais alternativos, Bacias de drenagem,
Bacia do rio Doce
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amss ¥ \'"/
Tipo de
representagdo Vetor
espacial
Codificagao de UTF-8
caracteres

RESPONSAVEL
Nome Marco Follador
Organizacao Instituto BioAtlantica — IBIO
Cargo Gerente de projetos
Funcéao
e-mail ibio@ibio.org.br
website http://ibio.org.br
Telefone +55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376

Endereco Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro

Cidade
UF
CEP

Pais

Denominador
da escala

Resolugao
espacial grafica

Categoria
tematica

Retangulo
envolvente

Extensao
temporal

Data de inicio

Data de fim

Rio de Janeiro
Rio de Janeiro
20.020-100

Brasil

Localizagao

ESCALA EQUIVALENTE

EXTENSAO

Longitude Limitrofe Oeste: -43,821167, Latitude Limitrofe Sul: -21,179667 Longitude

Limitrofe Leste:-39,689685, Latitude Limitrofe Norte: -17,756739
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FUNDA C
INFORMAGAO DE DISTRIBUIGAO
Opcéao de
transferéncia Acesso via WEB-GIS da Fundagédo Renova
digital
Recurso online

Nome do .\ efile
formato P
Nome do

formato

Versao do
formato

Restricdo de
acesso

Restricao de
acesso

Frequéncia de
manutencgao e

atualizacao
INFORMAGAO DE SISTEMA DE REFERENCIA
Sistema de o025 2000 (EPSG:4674)
referéncia

Elipsoide Geodetic Reference System 1980 (GRS-80)

Parédmetros
Sistema ge
projecéo
INFORMAGCAO DA QUALIDADE DO DADO
Declaracao
METADADOS
Identificador

Idioma Portugués

Codificagao de UTF8: 8-bit UCS Transfer Format de tamanho variavel, baseado em ISO/IEC 10646
caracteres

Data 2017-07-31

Nome e peffil

de metadados ISO 19115:2003/19139
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W,

S, FUNDACAO
T~ r vV
Versdo da
norma de 1
metadados
AUTOR DO METADADO
Nome André Rocha / Angelo Horta de Abreu
Organizacao Instituto BioAtlantica — IBIO
Cargo Especialista em geoprocessamento / Analista IGEO (Inteligéncia Geoespacial)
Funcéao
e-mail igeo@ibio.org.br
website http://ibio.org.br
Telefone +55 (21) 2535-3940 / +55 (21) 2535-8332 / +55 (21) 2535-8376
Endereco Avenida Nilo Peganha, 50, grupo 3001 — Centro
Cidade Rio de Janeiro
UF Rio de Janeiro
CEP 20.020-100
Pais Brasil
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